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L El impacto del aziicar

A EXPANSION comercial espafiola inco

; TPOT6 al sistema econémico -
peo nuevas dreas del mundo. EJ o

capital mercantil tuvo un interé
g O . es
decisivo en la adquisicién de valiosas es

. ; : - pecies, tintes ¥, sobre todo, metales
preciosos. La existencia de yacimientos argentiferos y de oro en el territo-

rio conquistfldo, hizo que el eje de la economia colonial se centrara en la
actividad minera. A partir de la existencia de los recursos naturales que
ofrecia el subsuelo hoy mexicano, se movilizaron capitales, hombres e
insumos y se fundaron las primeras ciudades mineras. Dados los grandes
beneficios erogados via impuestos, el gobierno espariol privilegié por
encima de cualquier otra actividad a la mineria.

La produccién de aziicar es comparable a la mineria, en términos de
que fue una empresa que requirié de fuertes inversiones, el abasto de una
amplia gama de insumos y una demanda de brazos que incluso obligé a
la importacién de esclavos negros de Africa. Algo que hace particular-
mente importante el conocimiento del desarrollo de la produccién de
azicar, a diferencia de otras actividades econémicas, es que no fue incen-
tivada por el gobierno espafiol mas que las primeras décadas de colo-
nizacién. Después, a partir de 1596, hubo una politica restrictiva hacia la
propagacion de “sementeras de cafia”. No obstante la produccién de azd-
car logré un auge espectacular fundado primordialmente en el abasto de

una demanda local. Dadas las condiciones de su desarrollo resulta par-
ticularmente important
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pérdida nutricional definitiva. El té con azucar ot solo Tra d’aﬁmo POr ser
un estimulante con taninos, sino porqqe ademads suplant6 una bebida
mds nutritiva. Sin embargo, ésta tuvo €xito ya que era mucho mgs grata
Ja sensacion después de tomar un té caliente, que la que se experimentg.

altero cosmn?bres
bios econémicos.
del Mediterrdneo, en’
trolado por las metro

ba al tomar un vaso de cerveza fria.’
En contraste Ritchie Carson, analista de las transferencias alimenticjag

entre las diferentes civilizaciones aprueba la expansién de Ia costumbre
de beber t¢, pues significé que por primera vez a los nifios se les pudiese
dar bebidas no alcohélicas.’

Otro dato que apunta hacia la popularizacién del aziicar y sus deriva-
dos, es que a partir de 1688 a los marineros ingleses se les empezo a su-
ministrar regularmente ron en vez de cerveza ¢ Asi, tanto el té como e]
azlicar, hoy tan arraigados en las costumbres inglesas, no son m4s que
;(e)lsr:isgt;(l)z:f‘c; ;jijv,l,n;fza:;?éz ;;] gontacto cultural qug e genero a partir de

’ poco a poco, aparejado con Ja expansion

'Silvio Zavala ¥ Maria Cagt, .
Wiiaag elo, Fuentes para a histori gg1 rabajo en la Nueva Espafia, 1599-1601
Sidney Mintz, §iygeys ,
; . Sweets and p,
*Ritchie Carsop, e
“Idem, p. 159,

_ Place of Sugar i ;
Comida y civilizacign, p, 162f4 o History,p. 117,
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ue el universo de lo dulce o
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urad() antes de
ras subyacentes que aniculaba 1
truc tu n las

glo xv, antes
Ueva Espaﬁa,
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Y como el dulce mexicano

también se hizo para deleitar |os paladares privilegiados

Al describir las costumbres de |5 sociedad novohi.spana el

; . el padre

Joseph de Acosta observaba: “Es cosa loca lo que se consume de aziicar
conservas.”® s

Dada la facilidad de reproduccién de la cafia de azucar, los indigenas
la incorporaron en sus huertas. 13 consumian como fruta o también
como panela, que era el dulce oscuro que se obtenia al procesar rudi-
mentariamente el jugo de la planta. El aguardiente se obtenia a través de
un proceso de cocimiento y destilacion del mismo. Era una bebida barata
y muy apreciada. Sin embargo, la politica de proteccién a las bebidas de
la metr6poli prohibié su produccién. Se sabe que hubo produccién clan-

*Carlos Zolla, Elogio del dulce. Ensayo sobre la dulceria mexicana, , p. 70.

“Francois Chevalier, La formacion de los grandes latifundios en México, p. 108.

7El hijo de un oidor recibi6 en 1584 de una sola vez 40 caballerias y el agua necesaria para su
ingenio, ademds de cuatro estancias de ganado y el derecho de cortar en los alrededores la madera
Decesaria para sus calderas, esto abarcaba todo el valle de Colontla de cuatro leguas de largo con los
bosques circunvecinos acxw Mercaderes, t., xu, £, 59V y 60. Cheryl English Martin proporciona una
Vasta lista de las mercedes que se otorgaron en la segunda mitad del siglo xvi para fundacién de inge-
nios en los valles de Cuernavaca y Cuautla Amilpas, Cheryl English Martin, Rural Society in Colonial
Morelos, pp. 29-31.

#Joseph de Acosta, Historia natural y moral de las Indias, p. 197.
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inguirito”, torizan una
venta del aguardiente “chinguirito”, en '17,—:6:“
se venia realizando desde hace mucho tiempo.

Los espanioles y el aziicar en la Nuevya Espaiia

Los beneficios de la produccién azucarera habian sido experimemad()s

por los espaiioles desde el siglo xv. Originaria de Melanesia, la cang de
aziicar llega en 1480 a las islas Canarias.® De a

lIi en su segundo Viaje 4
América, Cristébal Colon la llevé a La Espanola, de donde e] cultivo page
alaisla de Cuba y después a Puerto Rico. Hemén. ‘Co.rtés, quien funda ¢
primer ingenio en la Nueva Espana, se habia familiarizado con el cultiye
en Cuba.

En el territorio mexicano el cultivo de la cana de azlcar
un rapido arraigo en las fértiles tierras del centro de Ve
hacia el occidente, en Jas tierras calidas de Michoacan
tro se desarroll6 cerca de Puebla, en los alrededores

asi como tambijén

y de manera Preponderante en Jog
y de Cuautla Amilpas,

La investigacion que aqui'se presenta se centra €n esta tltima region, ya

que como centro productor de aziicar, ha sido de los m4s importanteg en

el transcurso de Jos tltimos cuatro siglos. No es
diciones 8eogrificas y sy ce,

gratuito que dadas sug con-
Tcania con la ciuda,
centro financiero mgg impo

d de México, ¢] mercado y
Ttante de la Nueva Espania, esta Zona se perfj-
lard como 5 principal abastecedora de azicar de I3 capital colonial, y al

gual que en tiempos Prehispanicos, |5 complementan’edad de los cultivog

el ili

8eneré un rico intercambio entre

€Xperimentg

yJalisco y en o] cen-
de Atlixco e IzGcar,
valles de Cuernavacy

1gual en tamagio que ofrezca ven-
La trayectoriz histérica de la planta de la caiia
tulo 1

de aziicar se abordars con detalle en e]
"Jakob Baxa ¥ Gutwin Bruhns,

Zucker im Leben der Volker, p. 17.
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. . nsiones de tierra plana en y
tajas similares de chmz:j, a?:a;;if::g;sizzegeneml. -y Cu::
P:‘l'l‘iiae:té L:iaeuzlea":;‘;]p; constituyen parte del descenso general del Aly;.
navaca 4 3
= haaan‘fc:iarg(ei;l:ie :11: le::ari;én que hoy comprende el estado de
Morgz ssa que era una zona previ‘:iment.e habitada por poblac?én indj.
gena, lo que constituyd un factor pnmprdnal para que los.conqulstadores
pudieran iniciar sus empresas productivas, pues la tierra sin fuerza de (ra.
bajo no tenia valor en un territorio tan vasto. El doc’tor.George Kubler
sefiala que, a pesar de que “los indios carecian de técnicas avanzadas,
contaban con dierta habilidad basica que fue esencial para los propésitog

de los espanoles”.’

Haciendo a un lado la connotacién etnocentrista®® y la inexactitud
del comentario, resulta que la organizacién y disciplina de trabajo, asi
como las especializaciones de los trabajadores indigenas, fueron elemen.
tos muy importantes para que los conquistadores pudieran llevar a cabg
los proyectos de construccién y edificacién que sus empresas requerian,

Otro elemento de consideracion es que los campesinos de esta regioén
tan fértil, cargaban con la tradicién de sometimiento al trabajo organiza-
do: habian sido tributarios de los grupos dominantes locales tanto como
de grupos externos, tales como los mexicanos, los tepanecas y los tezco-
canos. Aprovechando las jerarquias nativas los campesinos fueron someti-
dos para satisfacer las necesidades de los nuevos conquistadores.

La llegafia de los espafioles a esta fértil region bafada por varios rios,
acentuo los intereses antagonicos en torno a tierras y fuerza de trabajo. Los
el curso de las vias de agua. Al

Al hab"'dfmmaadcwm,
Catavanzmad autor pone e
i U plano de comparacign
y valo-

"'ié’”d"'ﬂﬂmmdi&m.u
4ue no pueden :
mmmdosmnvﬂmymid,duzifam:mcdmumnlanumammp,
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La jurisdiccién de Cuautla Amilpas y Cuernavaca, esta dltima constituia parte
del Marquesado del Valle.
Mapa tomado de Gerhard, Geografia histdrica de la Nueva Esparia, 1519-1821, p. 97.
careras.'* La desaparicién de pueblos hacia fines del siglo xvi y el descenso
generalizado de la poblacién indigena a causa de las epidemias que de-

vastaron a la Nueva Espafa, permitieron que los espanoles aprovechardn
algunos espacios vacios para extender sus propiedades. Pero tan pronto

como se volvié a generar un crecimiento demografico, la lucha por la tierra
y el agua entre vecinos, haciendas, pueblos y pequefos propietarios, no
tard6 en manifestarse en esta zona tan rica pero limitada en recursos.

co del estado de Morelo

'Para mayor informacién sobre el medio geografico véase
Bosquejo histdrico y geogrdfico de Morelos; Manuel Mazari, Bos
Gerhard, Geografia historica de la Nueva Espaiia, 1519-1821; W
mardqueses del Valle (1535-1910). b "
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mavaca los primeros ingenios se fundan da'lfefkdor de
de Cue e de Cortésy Amanalco, el Fle Bernar ino del Cag.
1585: Axomulcq, e} mgedécad(‘j‘s del siglo 1Y 1?3 primeras del siglo xy;, el
tillo, y para las ultimas (.. de ingenios se considera COMO espectaculyy, s
surgimiento Y Fdlﬁcaclo 1o, se crearon 13 ingenios. El flesarro‘llo que ge
pues en un periodo tan corto: do en Bahia, Brasil 1o

; le al registra

; 5lo es equiparab A

. Mqre(;ols ::élisis de las mercedes de la tierra otorgadas en los va]|e
A traves de

Cuautla Amilpas, Cheryl Martin l!ego’ a una Cond,usion
de Cuernavaca Y | ndmero de ingenios que s€ edificaron en esta épocy.
muy similar Z‘Lts’re:e se otorgaron entre 1581 y 1621, todas beneficiarg,,
z? f23:s$te>lr:imie?nos. Lo que significa que en vgnos Ca?;)s:rllio 51?75 bene.

ficiados recibieron mas de una merced para fur: lar sus gl : 0s. I
En 1599 el “veedor de ingenios y trapiches” hace una lista en donde

En el valle

anota para la regién de Cuautla Amilpas y Cuernavaca tres Ingenios y sejs o C} g A% !g ? /:,o o
; ¥ s |E o bl 8

traplljc: 2105 primeros ingenios que datan del siglo xvi se localizaron ggg g_,-:e ;§ oég b i/ ’
consultaron los inventarios de Axomulco (1549), Tlaltenango (1549), y de ! g g ggg %é-

principios del siglo xvii los de Tlaltizapan (1624), Axomulco (1625), Tla]- 2 %g‘?"‘.i- : i{g\ }

tenango (1625y 1634).” : o o - 57 i g -1 i

En el transcurso del siglo xvi el niimero de ingenios sigue en aumento, :,' ¢ §§_ (13. ) F ] igé

aunque no con el mismo impetu y fuerza que caragter}zé la segunda mitad H Lt § i g_z__:a.
del siglo xvi. Los factores que probablemente mds incidieron en este fen¢- ‘53<§-ﬂ-~’
meno fueron, por un lado, el descenso en el precio del aziicar® y por el o \j

otro, las trabas que la Corona impuso al desarrollo de esta industria. Por
ejemplo, la prohibicion de emplear indios de repartimiento; s6lo se podian
contratar indios voluntarios en el campo, porque para las labores de f4bri-
cas se establecié que tinicamente podian emplearse esclavos negros.

""Véase Alicia Hernandez Oribe, Haciendas y pueblos en el estado de Morelos, 1535-1810; Brigida von
Mentz, Pueblos de indios, mulatos y mestizos 1770-1870; Rodolfo Pastor, “Rebeliones campesinas en Mé-
xico 1520-1900. Ensayo de interpretaciones”, pp. 103-120.

"*Ward Barrett y Stuart Schwartz, “Comparacién entre dos economfas azucareras coloniales:
Morelos, México y Bahia, Brasil”, p. 534.

""Cheryl English Martin, op. cit., pp. 29-31.
"*Archivo General de la Naci6n, ramo General de Parte, Zavala y Castelo, op. cit., México, pp. 413 y 414.

""Todos estos inventarios se localizan en el Archivo General de la Nacion, ramos Axomulco 1549,
Hospital de Jesiis leg. 28, exp. 9; Tlaltenango 1549, Ho:
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Marquesado del Valle.

Mapa tomado de Garcia Martinez, El Marquesado del Valle, 1969, p. 138.

Alcaldia mayor de Cuernavaca del

: ‘ spital de Jestis leg. 90, exp. 2; Tlaltizapdn 1624, Hos-
pital de Jestis, vol. 72, leg, 38, exp. 20; Tlaltenango 1625, Hospital de Jesiis leg. 28, exp. 9; Axomulco 1625,
Hospital de Jesiis, vol. 50, leg, 28, exp. 9; Tlal

' tenango 1634, Hospital de Jesiis, vol. 72, leg, 38, exp. 18.
*Horacio Crespo et al., Historia del aziicar en México, vol. 1, p. 179. -
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habia 40 ingenios y trapiches en la zona; ng
0 XVl Gisela von Wobeser, a costo de yp,

para finales del sigl .
ra crisis de la industria 4

% -

obstante, esta expansion se da, siejguuc s
elevado endeudamiento queé con

partir de 1690.” ’

Cheryl English Marti

ban sobre algunas hacien

ue desde mediados del siglo xvii pesa.
das azucareras ciertos graYémene]S de. dEUd.as que
i i r saldadas por los propiet‘:irlos de os. mgemo.S, L‘a
oy podldq ¥ les del siglo xvir una serie de calamidades climg.
autora detecta hacia finales oductores endeudados a rematar

i Jleva a los pr !

i mogréficas, lo que . S
ticas roieieda(gies o al abandono del cultivo de la cana dle n;:zlflzca;r);- (rjma ]de
us I ’ -
lsas gerras para el cultivo de otros productos como € jol, cala

baza, melén, sandia, etcé;egg,generéndose asi un auge en la economia

. l s X
camgzsrl;i :T;ffe:i?g 3} cuarta década de Sislo XvIil e .lncreme.nta gom,'_
derablemente en los archivos revisados el numero de mv]ental”lOS. e ha-
ciendas azucareras, que se realizaron a causa de la venta (.le 4 propiedades
debido a remates, embargos o defunciones de los propietarios.

Esta crisis de la industria, detectada por Gisela von Wobeser y Chery]
English Martin, paradéjicamente incidio favorablemente en la tecnologia
de los ingenios. Los arrendatarios y/o compradores practlcarorf, en las
unidades de produccién, una serie de medidas para hacerlas redituables,
Los cambios introducidos fueron de tal magnitud que al finalizar los con-
tratos de arrendamiento fueron muy recurrentes los reclamos por parte
de los arrendatarios para que los propietarios pagaran “las mejoras prac-

ticadas” en los establecimientos.

Otro dato que nos habla de la importancia del desarrollo de la indus-
tria azucarera en esta region durante el periodo colonial es que los 37 in-
genios que existian en la zona a finales del siglo xviin se mantienen hasta
principios del siglo xx.”*

Fl reacomodo espacial de la poblacién y los cambios demograficos
sufridos a lo lar'go de dos siglos (xvii y xvin) en la Nueva Espafia se mani-
festaron en los ingenios azucareros. Las diferentes formas de organizary

capacitar el tra!)ajo fueron reflejo de las alteraciones demogrificas que se
dieron con el tiempo.

n senala q

Haciendas  * Pueblos

====== Limites del Estado de Morelos
O

[ viemmas con 1.500 mes. de Altura

Mapa tomado de English Martin, Rural Society in Colonial Morelos, pp. 36, 37.

Haciendas y rios de Morelos

*'Gisela von Wobeser, La hacienda
. v azucarera en la
“Cheryl English Martin, op, ci, p, 71, s lonid, . 148,

“Ward Barrett, “Morelos and its Si i
ugar Industry in the Late Eigtheenth Century”, p. 162,

20 * Beatrjz Scharrer Tamm
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abajo no tiene la intenciop g,
aclarar que este tr . e
das azucareras. Cabe | punto de vista de la evolucion de |5 Cie d.ls‘
cutir en particular, desde &' P ot bjetivo es d nei
: consistié cada cambio tecnoldgico. El objetivo CMOstray
P clon iglos xvit y xviit hubo cambios tecnoldgicos que fuergy Tepe .
Sl ’ s 2 J s <
durante los SIg ductivo, y que sin éstos, no hubiera sigg, '
cutiendo en el proceso pro Ak Pos
ior de la industria azucarera.
ble el desarrollo posterio : ansts del aEiicar en Méxi

Los estudios cldsicos” sobre la historia de e 1 MeXico Senal,
que no fue sino hasta el porfiriato cu‘anc.lo la industria azucarery dejg
ol “sistema cortesiano”, Es tan comin atribuirle a este periodo de finajeg del

siglo xix el logro del progreso del pais, que se ignoran todos los camb;,
que los precedieron. e L .

Al iniciar la investigacion, uno de los objetivos primordiales fye logra;
una descripcion detallada del cultivo y el procesamiento de la cana de az.
car con base en los documentos originales que se encontraron y Consultargy
en el Archivo General de la Nacion. La bibliografia consultada era parcig]
o muy general o basada en documentacion de otros paises. Tal es la escasez
de informacion al respecto, que Barrett comenta que es muy raro que

habiendo contado las colonias espafiolas con tantas zonas subtropicales
en donde se cultivaba la cana de azticar, no se haya escrito un documen,
o manual que describiera su cultivo y procesamiento.

En su Historia natural de la Nueva Espafia, Francisco Herndndez o-
menta que las técnicas empleadas en Cuba eran muy similares a las de la
Nueva Espana, por lo que al referirse a esta region decide no repetir la in-
lforrrllaaon dad:d sobre el cultivo y procesamiento de la cafia de azucar en
aisla. Desgraa.adamente esta parte de la obra de Herndndez se extravio,
queddndonos sin tan valiosa informacién.

Si se analiza la histori ? i : .
P lst9nogaﬁa mexicana sobre el periodo colonial, se
. un eml)rrne vacio de informacién en lo que respecta a la tecnolo-
81a que se empleaba en el medj ;
TP alli)mentos g edio rural, ya fuera en el cultivo y transforma-
, la co 5
productos. Este trabajo imen:tmi)qon e o D .
: n : "
a abordar ese vacio con Ia presentacion y

andlisis del funcionamiento d
. e un j i i
se edificaron en [a Nueva Espaﬁa.o TR N

i

*Ward Barrett, “The Efficient

*'Francisco Hernande e mtation ol e Inclick

: La industria del azicar en la Nueya Espana, p
, “Historia natura] de Nueva Espana“ ,

24 * Beatriz Scharrer Tamm

Como Ljualquier otra investigacion histérica,
pel determinante para limitar y, en otros casos, posibilitar la obtencién
dela mformacnén requerida. En este caso, la informacién se tuvo que obte-
ner n'1d|rectamenle localizando y consultando los inventarios y documentos
relacionados con las haciendas azucareras. S6lo a través de la acumulacion
de dalo‘s, su clasificacion y seleccién y la elaboracién de cuadros y graficas,
fue pgsnble comprender los distintos cambios que se fueron generando, los
espacios necesarios para el trabajo, las diversas funciones de la maquinaria,
herramientas y utensilios, asi como las tareas y labores de los diferentes tra-
bajadores del ingenio.

Los datos que se obtuvieron de los inventarios fueron muy dtiles para
elaborar la descripcién del procesamiento de la cafia de aziicar, y detectar
las diferencias entre el siglo xvii y xvin. La parte que se refiere al cultivo de la
cana fue mds dificil de documentar. Las referencias fueron escasas, por lo
que No se tuvo otra opcién que recurrir a fuentes impresas del siglo xix
para poder integrar la secuencia de las distintas etapas de cultivo. Esto se
consider6 valido en tanto que la secuencia de labores para el cultivo,
incluso hasta hoy, no ha sufrido gran alteracién; los cambios que se han
detectado en el cultivo de la cana se refieren al uso de determinadas herra-
mientas y al establecimiento de épocas fijas para la siembra y la cosecha y
consecuentemente estos cambios alteran la organizacion del trabajo.

Los ramos que se consultaron en el Archivo General de la Nacién
fueron: Bienes nacionales, Tierras, Civil, Historico de Hacienda y Hospital de
Jestis. También se hall6 valiosa informacion en el ramo General de Parte, en
donde, entre muchas otras solicitudes, se encuentran permisos y manda-
tos del virrey, las concesiones para obtener “privilegios”, una especie de
patente por haber inventado “nuevas artes”.

Los inventarios de las haciendas de los valles de Cuernavaca y Cuautla
Amilpas que se encontraron y consultaron se habian realizado por diferen-
tes razones, por motivos de herencia, por necesidad de rematar el bien o
también por entrega o recibo del bien en arrendamiento. La razon por la
cual se realizaba el inventario no fue tan importante en nuestra investi-
gacion; si lo fue, en cambio, el inventario como tal, ya que dependiendo
de la minuciosidad con la que se realizaba, nos proporcionaba la infor-
macion sobre herramientas, maquinaria y edificios con los que contaba
el establecimiento. En algunos casos encontramos Incit E Ca-

las fuentes juegan un pa-
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diferentes usos de los utensilios, Nerramien g |

ciones sobre los dI ?d s a través de 1 consulta de los inventarjc "‘ClL
1do . . -

Jos. Los datos obten se le daba a los bienes invengy,, S6],

ue
itieron conocer el valor s
permitieron COTPER" = . istro del tamano, peso o v, 0g,
sino que, ademas, posibilitd el regis Olumen de

mismos. ;2 ;

los Fue difici, en cambio, establecer una relaqon precisa de log Va[Ores
ue ] lb'enes en los diferentes inventarios a lo largo de log o8 " Que

se daban a los bi Siglo
S

investigados, dado que las espedﬁcacionfs 30'_”6 el .eslfado del biep )
nuevo, viejo, “muy servido” 0 si estabfa a “medio Servir ) no eran Suficie, a
mente precisas. Los valores de los bienes se estlmal?an dependiendo " .
interés de quién solicitaba el avaltio y, de acuerdo con éste, se incrementab
o depreciaban. Por esta razon no fue posible hacer comparaciones de predan
v valores de los bienes de las haciendas en los diferentes anos. o
" A través de la consulta de los inventarios se pudo saber qué tipg i
maquinaria y herramienta habia en los ingenios, de qué materiales estaby e
hechos, la cantidad de campos de cana de azticar sembrados, barbechadon
y en corte; el tipo de edificios que requeria la fabrica de azticar yel Hflmems
de esclavos que tenia el ingenio. Fue a través de la comparacién y el angj;.
sis de los diferentes inventarios como se fue estableciendo Para qué servia,
las diferentes herramientas y cémo y cudndo se empleaban, lo que nog per-
miti6 elaborar una minuciosa descripcién del complejo proceso que impli.
¢6 la elaboracién del aztcar.

As{mismo, con base en esta descripcién se pudieron detectar log
pequenos’y.grandes cambios en el uso de determinadas herramientas o
en las practicas empleadas, que se dieron con e] tiempo. También fue
Posnble establecer los cambios que se experimentaron con respecto al

El periodo analizado abarca desde finales de] siglo xvi hasta el siglo xvin
Lapso que puede parecer muy extenso; sin embargo, es dificil detectar los
cambios lecnolngicos en periodos mas cortos, : :

; . ribuyen al conocimiento de la historia
social, ecqnémlca y cultural de la regién, pero también del pais en gene-
ral. Por e}emplo el‘ hecho de que los esclavos se especializaran en el
procesamiento del jugo de la cana de azdcar, no sélo obedecié a una
tr’admén que venia Fiesde el Mediterraneo, sino que también estuvo rela-
aonadg con las 'dlsposiciones legales en la Nueva Espafia sobre la
opera.aon de los ingenios. Esta situacién le concedi6 a los esclavos, en
especial al maestro de aziicar, un estatus muy particular con respecto al
resto de los trabajadores, debido al control que ejercia sobre la fabri-
cacion del dulce.

Otro tema que se analiza a lo largo de la investigacion es el rela-
cionado con el tiempo. El cilculo del tiempo y la conciencia cada vez
mayor de su aprovechamiento para la produccién se modificé en el trans-
curso de dos siglos. Asi, en este estudio se pudo establecer, a través de la
comparacion de las diferentes edades de las plantas, un cuadro de co-
sechasy siembras que fue mostrando cémo las labores del campo se concen-
traron en determinadas épocas del afio. Se vio también de qué manera
el trabajo estacional tuvo efectos tanto en la organizacién de las labores
como en la calidad del producto final que se obtenia. Aunque, segtin Her-
bert Nickel,*? durante el periodo colonial la duracién del tiempo de tra-
bajo se extendia desde la salida hasta la puesta del sol, considero que con
los cambios introducidos en la extension de las tareas y las dimensiones
de los campos de cultivo, la jornada laboral fue cada vez mas intensiva.
Un ejemplo de esto también se observa en la introduccién del trabajo a
destajo y, por lo tanto, la sujecion del pago a la cantidad que de éste se
realizaba. :

Otro aspecto relacionado con el trabajo y su organizadén‘en los inge-
nios se refiere a la forma de controlarlo y de pagarlo. DePendlend‘? de las
diferentes épocas estudiadas estas formas fueron.cambiando, por ejemplo
la concepcion de tarea (unidad de trabajo en tiempo y espacio), se fue

“Herbert Nickel, “Elementos de a economia moral en as
‘mexicanas,p.33. .
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. eciente regularizacig

n mayor detalle debido a la cr N de lag
das. . .

—_ 6n se hizo patente como el 4

de la investigaci " bajq,
minar sobre el que se realizaba de form,

i orque no habia un programa fijo y las laboreg se
casual y espontanea, lp ?]e era urgente; aquello que ya no podia €SPery;
realizaban a partir d(ei o lila siembra no se llevaba a cabo porque fuese ]
mds para ser rea!lza_ o. ino porque de lo contrario no iba a haber Caﬁe
mes de mayo 0 Junio rtar porque si no se pudria. Se teniy a
para la cosecha. Se tenia que O p T A que
regar porque de no hacerlo se secaba el cultivo. Lay I que quitay
porque no permitia mds el crecimiento y no porque era la época o el meg
en que se debia de escardar, y aunque habia conciencia de. que ciertog
meses eran mas propicios para el corte o la siembra, el criterio predomj.
nante fue tener durante todo el afio cafia para ser molida.

Las actividades se realizaban en forma aleatoria y no en funcign de
un ciclo anual de cultivo. Esto, como era de esperar, incidié en la calidad
del producto final, pues no sélo la maquinaria més sofisticada o e] ma-
yor conocimiento sobre los procesos quimicos posibilitaron la elabo-
racion de un aziicar més blanco, con una proporcién menor de mieles
residuales, sino que también el trabajo de cultivo sistematizado y mejor
organ‘izado fue el que permitic la obtencién de un producto de calidad
superior.

i i s 7 el
car durante el periodo colonial en la):'pr'o’cesarnlento W
estado de Morelos, Para ello, sigui eglonl due ocupa actualmente el

» siguiendo los diferentes Pasos que requiere

la cafia de az
car para su beneficj 5 g
una de estas fases, Or Se presentara la descripcion de cada

definiendo co
unidades de tierra s€

En el transcurso
sistematizado empez0 a predo

S T—

s cambios tecnolégj i
19 ' olégicos que se dieron Y dmo inf] é
dindmica general de |og ingenios azucarerog -

' En el te’rcer capitulo se bresenta un anglisig del
diferentes épocas estuvieron en Ja haciendas vyl

. . . a

estos distintos trabajadores en la Organizacion de |,
tulohcu:?lrtczi S€ presenta con detalle la rutina de trabajo que caracterizé
g erizo

!as aciendas azucareras, Por Gltimo, retomando la informacig ,

importante, se presentan lag consideraciones finales .

Para poder recabar esta informacién que aqui analizamos, se utilizaron

0s trabajadores que en
influencia ejercida por
Os Ingenios. En el capi-

La re.laci(’)n de estas haciendas se encuentra en el apéndice 1. El apéndice
cong?n§ un glosario que se fue elaborando durante Ia invesﬁgacign parala
familiarizacién de términos poco usados hoy o aquellos que se utilizaban
como parte de la jerga del beneficio de 12 cafia de aziicar.
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D ADAs las caracteristicas de la cafa de azicar y su vulnerabilidad (pues
una vez cosechada se tiene que procesar inmediatamente para que
no se eche a perder), aquellos que han obtenido y beneficiado su jugo, tu-
vieron que trasladar al lado de los campos de cultivo todo lo necesario para
lograr este objetivo. En la Nueva Espaiia se construyeron instalaciones de
diversos tipos que segtin su capacidad de procesamiento recibieron diferen-
tes nombres.

En la zona de estudio que nos ocupa se construyeron grandes inge-
nios en forma de fabrica, donde se molia la cafia procesindose minucio-
samente su jugo para obtener azicar. Asimismo, se edificaron pequefios
“zangarrillos”, también conocidos como trapiches.” Los “zangarrillos” se
caracterizaban por su infraestructura rudimentaria y provisional, que
consistia en un trapiche de madera movido por traccion animal, un reci-
piente para recibir el caldo, un colador, una caldera de cobre para cocer
el caldo y los moldes en donde éste se cuajaba. Por lo general, una vez que
se terminaba de moler la cana de las “suertes” (campos de cana de azd-
car cultivados) cercanas al trapiche, las instalaciones se abandonaban. El
trapiche armado dificilmente se podia cambiar de lugar y tampoco se po-
dia emplear otra vez, pues la madera mojada con el jugo de la cana se
hinchaba y al dejarse de usar el trapiche se secaba, provocando que las
diferentes piezas se aflojaran y torcieran.

[1 COIl} - Vo
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dera con una pequefa molienda de acero inoxidable, en las regiones poco
comunicadas de nuestro pais en donde la poblacién aprecia la panela y

el aguardiente.

A diferencia de los “zangarrillos” y trapiches, que se edificaban tempo-
ralmente, los ingenios se caracterizaron por la majestuosidad de sus cons-
trucciones. Los empresarios azucareros imitaron las enormes obras que
llevaron a cabo los franciscanos al construir iglesias y conventos en la zona,
por ejemplo los conventos en Tepoztldn, Cuernavaca, Yautepec, Tetela del

Muros de la hacienda San José

"‘:11’1;;:::3:' d‘l"[‘;g‘lt;fs“"‘" 12 grande,, Volcan y Tlayacapan. Estas obras con sus altos muros lisos con pocas ven-
eir a de la Nstruccio i
en los ingenios. i tanas y las almenas coronando los muros representaban su poder asi
Coleccion de fotografias Hancock- como la grandeza de su empresa. Para tener una idea de c6mo eran algu-

doval, Fondo pcceixxx o P = < P 2
Sunfloy el Sentg de nas de las casas habitacién de los ingenios, el Palacio de Herndn Cortés

Estudios de Historia de México,
Condumex.

losa. Posteriormente se vaciaba en unos moldes de madera en donde g,
enfriaba y se cuajaba, obteniéndose asi, al cabo de unas horas, la panel;

Trapiches de este tipo no competian con el ingenio, pues los objetiyog
de estas dos unidades de produccion eran diferentes. La eficacia del trapiche
radicaba en su tamano mintisculo y en el bajo costo de su produccién. Podia
ser operado por cinco hombres que eran los que se encargaban de armarlo,
cortar la cana, molerla y cocer el caldo para producir la panela.

, El i.ng.enio, aunque también podia producir panela, tenfa como obje- AT e TR e lolor el
tivo principal producir aziicar blanco para la exportacién y el consumo fbrica de aatcr n Santa Caarioa
de las clases pudientes de la Nueva Espana, de lo contrario la inversién ke F:nd: :'olcc;:x:l. C‘zmro
que se tenia en infraestructura, equipo y trabajadores, no se aprovechaba. pipiowi oy ok

Ademis del azticar blanco, un ingreso importante para los ingenios, mas

no documentado, i ; p
O e1a la venta de mieles residuales, aquellas que se iban en Cuernavaca es un buen ejemplo. El pasillo en el segundo piso abierto

residuales se elaborah s i . i con cuatro o cinco arcos como elemento decorativo en la fachada princi-
raba el aguardiente, actividad que se realizaba clandes- pal, fue un elemento arquitecténico de influencia drabe cuya finalidad
era la de acercar al hombre, al habitante del palacio, a la naturaleza. En

i B exist remodelados
f::;:x;:;; :adc:al ia np;nzrh’xbl?on de producir alcohol y vender aquel que no arcada
= o el delesj opoli, b las secciones mas antiguas de los casos que existen hoy, Yy
S E(;]o XXy principios del xx, e| trapiche como unidad e commdeonﬁm” h‘mm Ingeithon o gl
e Pez0 a desaparecer, pues los ingenios mqw ‘ s - | onsrcione mis -
i tOdm'aahc())que;ompeu’a con el producto de losp ’P» . VS sk aue los | -
) Y Podemos enconrar al ‘ | |
8Unos de estos f

3 ;
4 * Beatriy Scharrer Tamm
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Ruinas de lo que pudieron haber
sido los corrales de los animales, a]
fondo el acueducto y el chacuaco de
Santa Ana Tenango.

Coleccion de fotografias

Hancock Sandoval,

Fondo pcccxxx, Centro de Estudios
de Historia de México, Condumex.

que hoy podemos apreciar no indican que la iglesia fuera materialmeny,
la construccion principal. Sin embargo, en algunos casas ellapogeo eco.
némico y estatus del propietario se reflejaba en las dimensiones, term;.
nados y ornamentos de las capillas.

En orden de importancia, después de la capilla, se mencionaba a |
casa del molino, la de calderas, el purgar, la casa principal o vivienda
de los dueios, y el asoleadero, que podia ser el techo de la casa de purga,
Los diferentes pequefios talleres que requerian los ingenios para su
funcionamiento (que si bien no representaban una inversion importante
por la construccion, si por las herramientas y los utensilios que posefan),
también se enumeraban en los inventarios. Por lo general contaban con
una herrerfa, una carpinteria y una “formeria” con su horno en donde se
:::r';:al;f:"‘;“ ‘}e barro para purgar el aziicar, Otros espacios no tan im-
caballeriza,eesl ; :ﬂ pellll:;; edre V}sta de inversion, ma‘s si necesarios, eran la
del campo), el tanlque en d%r(xc‘ilega e dopde #iapilahila gatia 'que veqia
se batia el barro, el corral de |3 leﬂs: rlemo,aban 2 forms, Ju plA RS

1a galera del bagazo y la despensa en

donde se i
Buardaban las herramien(as ¥ otros utensilios valiosos de trabajo.

Un rubro impo

nes de los ingenios erap |
2 as cercas, Sj i
“:‘:0 8¢ MoVia libremente y parg mmwew’:‘"adlcwp
gar pudmmamdaﬁad“ por los Cﬂldﬁ '
adarunaxdeadelasdjmemiomde s éstas se
é‘tal mencionag

36 » Beatriz Scharrer Tamm

nanteenlosinveutariosalconsiderarlas onstruccio:

Chacuacos y hornos del siglo xvin de

Santa Catarina Chiconcuac

Coleccion de fotografias Hancock-Sandoval,
Fondo nccoisxm, Centro de Estudios

de Historia de México, Condumex

ingenio de San Diego Atlihuayan, que tenia dos mil varas (una vara equi-
vale a 0.835 metros) de cerca de piedra, y cuatro mil varas de cerca de
“guasaguate, copal y sumpantle”*

Para el ingenio también eran indispensables los canales y almacenado-
res de agua. En primer lugar se requerian de los bordos y presas en donde
se juntaba agua que se utilizaba para el riego de los campos de cultivo. La
infraestructura de las ruedas hidraulicas de los molinos era muy impor-
tante, pues éstas s6lo podian accionar el trapiche si habia caidas de agua
con fuerza y constancia. En la casa de calderas también se requeria del
liquido y, por lo tanto, de conductores que la llevaran hasta alld. También
se requerfa de agua para las formas de barro que debian mantenerse
himedas para que no se les pegara el azicar, razén por la cual se hacian
grandes tanques poco profundos en donde se conservaban hiimedas las
formas de barro hasta ser usadas. Los conductores del agua se conocian
como acueductos (construcciones de gran envergadura en donde el canal
de agua era sostenido por extensas arcadas con la finalidad de aprovechar
la altura y nivel del agua del lugar de la toma hasta su destino final), tarja
o tarjea (construcciéon que llevaba el agua al molino) y el chiflo (canal
por donde salia el agua del molino).

e
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escurrimiento de las mieles que no se habian cristalizad

ermitir el ) ) .

general habia de dos a tres purgares €n los ingenios. lﬂ:- naves de lo, Dor o
: areo v entre nueve y diez metye o PU

res median entre 20 y 30 metros delargo) netrog g, P

los otros edificios, era entre dosy medio Y tre “"chq
echos de los purgares se construig, Por\] Metry,
(“casa principal” en los inventarigy). O Ben,,
dos para asolear y secar 1os paneg d’e azrzsto

Gy

v su altura, a diferencia de
" Sobre una parte de los t
ral, la vivienda de los duenos
de los techos eran aprovecha
una vez que terminaban de escurrir en el Purgar.

El purgar y el asoleadero eran espacios cerrados cuyo acceso ¢
controlado para evitar el hurto de los panes de azucar. Aprovedlando "
situacién, dentro del purgar se tenia el almacén o despensa de -y esfy
mientas e insumos como cobre, maderas y otros que requeria e| ing:n-a"
En algunos casos adentro del purgar se encontraba la cdrcel, 3 Vecesy o,
bién localizada en la casa del molino. am.

Estas construcciones no se hubieran podido realizar sin la capacid,, dd
trabajo y construccion de la poblacion indigena. George Kubler, al hace; ur?
estudio de las edificaciones religiosas del siglo xv1 y el trabajo de los indliog
s?ﬂa.la que éstos no solo estaban interesados en el aprendizaje de HUGVas'
técnicas sino que este interés presupuso algo mds; una inclinacion vital por
([ja destreza productiva.** Este aprendizaje que fueron adquiriendo los indios
ofri‘:sofé‘:::s r::)‘ r:zsr::rrlltsatillsc?g;is lr;esllglosas lo emplearon para llevar a cabo

que caracterizaron a los ingenios.

Material de las construcciones

Todos los muros de los edj
de mamposteria o de “ca]
latas de tejamani y clavo

ficios d”d ingenio eran de piedra, lodo y adobe 0
Y canto’, y sus techos por lo general de morillos
s. El tejamanil es una tira delgada de madera de
ocaba como Jas tejas, de modo que la parte dela

*George Kubler,

Arquitecty i
Pldem, pp. 169.17 " el Siglo xv, p. 158,

40 i
** Beatriz Scharrer Tamm

Para montar el techo de tejamanil se hacfa una estructura de vigas de
madera o morillos (las vigas son cuadradas y los morillos cilindricogs) que
se apoyaban sobre trabas que descansaban en columnas de piedra o
ladrillo.

En la casa de calderas (se encontraban los hornos), el techo tenfa que
resistir el calor asi como la humedad del vapor que desprendian las
calderas, por lo que la cubierta generalmente era de una o varias bévedas.

Acueducto de Santa Ana Tenango
Coleccion de fotografias
Hancock-Sandoval.
Fondo pccexx, Centro de
Estudios de Historia

de México, Condumex.

Los morillos con carrizo y zacate se empleaban para techar aquellas
construcciones que no tenian muros altos y que se podian reparar facil-
mente, como las casas de los trabajadores, las caballerizas, los talleres y
todas las extensiones menores como los talleres de herreria, carpinteria,
formeria, etcétera.

No todos los ingenios eran iguales, por ejemplo en 1730, en la ha-
cienda azucarera llamada Santa Catarina Chiconcuac, los esclavos vivian
en “una casa que tenia 12 varas de largo, cinco de ancho y cuatro de alto,
cqnpnredesdepiedmylododemmdemmmmde
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Campo de cultivo con los chacuacos del ingenio al fondo y el acueducto.
Fotografia de Beatriz Scharrer.

zacate y quiotes de maguey.” Y en San Diego Atlihuayan estaban separa-
dos el real de los esclavos y el real de los indios gafianes y sirvientes,
Frente a las construcciones habia un gran patio a donde llegaban las
carreteras o mulas con la cafa recién cortada. Este patio servia de espacio
distribuidor que daba acceso a las distintas “oficinas ”, que eran la casa de
molino, la de calderas, el purgar y los diferentes talleres como el de car-
pinten’a y herreria. Supongo, si bien no he encontrado indicaciones pre-
cisas al respecto, que a este mismo patio llegaban los arrieros con sus
mulas para cargarlas de Jos panes de aziicar que eran recogidos en el pur-
gary condycidos a la ciudad de Meéxico para su venta,
Los edificios de Ia fabrica
tosas en los ingenios; rara vez

< sk
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na importante i"ﬁaeslruqu
través de los cuales se conduciy ra; St
. ol Mo,

Jas diferentes suertes eran g By
§ ma

Jos caminos entre
2 cortada sin maltratar a |

S su
it

ntaba conu

aledanas. ) )
Otro insumo indispensable en los ingenios fue el ganado de |
ros. Muchos de Jos trapiches eran movidos con fuerza animal, emos Potre

mulas o bueyes: ¥ (ambién el acarre® de la cana hacia el ingenio Pleando

con la misma traccion. El ganado, asimismo, era alimento para | S€ hag, ,

ran aprovechados: el primero para lubfiCarols escly. Capltulo H

ba en constante friccion, y los CUeroass Pie.

Parg

vos, y €l seboy cuero €
7as del trapiche que s¢ encontra
en ellas los panes de azticar

hacer las “petacas” ¥ transportar

** Beatriz Scharrer Tamm
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‘ ON Bast en diferentes estudios, el botanico E. Artschwager y el patélo-
go de plantas E. W. Brandas establecieron que el centro de partida

de la domesticacion de la cafia de azticar fue Melanesia 2 Sin embargo, el
centro de expansion de la cultura de la cafia de azicar, asi como del proceso
#de elaboracién del dulce fue la India. Las viejas culturas de Mesopotamia
y del Mediterrdneo no la conocieron porque utilizaban como endulzante
la miel de abeja o la miel del d4til. Cuando por primera vez en 327 a.C.
(con motivo de la expedicién de Alejandro “El Grande”), Occidente tuvo
contacto con la cultura de la India, se report6 la existencia de “cafias dulces
que tenian miel que no era producida por las abejas”.®
En la India, durante mucho tiempo la cafia de azicar se plant6 en los
jardines y las varas maduras se cortaban, masticaban o se prensaban y el
jugo obtenido se consumia como bebida. Siglos después se empez6 a her-
vir el jugo obteniéndose una miel. A través de un prolongado proceso de
experimentacion para cuajarla, se logré obtener un azticar oscuro cristali-
" zado, denominado gur. Este se elabor6 purificando y recociendo el jugo de
la cafia. El origen sanscrito* de la palabra aziicar también ha sido un in-
dicador para establecer que la cuna de la elaboracién del aziicar fue la India.
Alrededor del afo 600 d.C. el cultivo de la cafia de aziicar asi como
la técnica del endurecimiento de su jugo llego a Persia. Utilizando la leche
io de clarificacion, los persas lograron refinarla por primera vez.
pCio ocidos por sus técnicas en la coloracién y fabri
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Occidente cristiano conoce el azucar.

Planta de la cafa de azicar.

En Moreno Fraginals, El ingenio, complejo
econdmico cubano,

t.u, p. 99.

]?urante la Edad Media solamente los monarcas,
avenidos, los miembros de |

de las ciudades, pod
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los nobles bien
0s conventos acaudalados y los habitantes ricos
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faray como un medicam,
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en Sicilia cuando la js], fuarabES

. .
quistada en 965 d.C. No es sino hasta en el tiempo de las CrUZadas the:‘

e

En su segundo viaje a América,
cana de azicar de las Canarias a 14
Cuba y de allf a Puerto Rico.

Veamos ahora en México dénde se cultivé esta planta y cusles fueron
las variedades que se utilizaron. En la tierra caliente y en donde habia
poblacién nativa, la caa de azicar desplazé a los cultivos tradicionales
tales como el maiz, chile, algodén y érboles frutales. Las regiones en
donde primero se cultivé y procesé fueron: el centro de Veracruz; hacia
el occidente se extendi6 a las zonas calidas de Michoacén y Jalisco, y, en el
centro, se desarroll6 cerca de Puebla, en los alrededores de Atlixco e Izicar,
asi como en el valle de Cuernavaca y Cuautla Amilpas.

La cana de azicar, saccharum officinarum, que se cultivé en México,
aparece en los documentos del siglo xvi con el nombre de cafa criolla y
asi se le conoce hasta hoy. Pedro Estrada, un estudioso del siglo xix de la
cafia de azticar, senala que este tipo de cafia da el mejor azucar, a diferen-
cia de otras variedades, debido a la alta concentracién de sacarina en su
jugo, y también senala que contiene una minima parte de sales, lo que
contribuye a una f4cil cristalizacién.** Sin embargo, otros autores argu-
mentan que la cafia criolla es delicada con respecto al frio o a la seca, que
rinde poco y requiere ademds de terrenos muy ricos.**

A principios del siglo xix, aparejado con cambios que se dan en el
equipo de procesamiento, se introducen al pais otras variedades de
cana mds resistentes al frio y a la seca. Esto fue ventajoso para enfrentar
las inclemencias y hacer menos vulnerable el cultivo. Sin embargo,
estas variedades tienen caracteristicas que durante el periodo colonial
hubieran sido obstdculos para una obtencién mas o menos exitosa del
jugo de la cana.

Una de estas variedades, por ejemplo, fue la otahiti (saccharum otahitense) o
habanera, que tuvo un mayor rendimiento que la criolla aunque su jugo
era de menor calidad.” Ademas, esta cana se enfermaba, degenerando a tal
grado que con los afios los retofos no servian ni para pastura deam-

como sefiala Cristébal Colén llevé la
Espanola, de donde pasé a la isla de
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Planta de la cana de azicar,
Baxa y Gutwin Bruhns,
Der Volker, p. 9.

En acoly
Zucker Im Lebep,

males.” La caia criolla nunca degener6 y la semilla para sembrar NUeyoy
campos siempre se pudo obtener de la planta que estaba en desarrollg
Otra variedad es la cana violeta (saccharum violteaceum), poseedora de

una gran cantidad de azticar incristalizable, por lo que se prefirié para la

fermentaciones y no para producir aziicar. Por otra parte, si no se cortaby
atiempo, se pasaba facilmente y se secaba. En cambio, la cafia criolla fue
to_lerame con respecto al momento del corte, lo que dio a los establed: }
mientos durante el siglo xvi y xvii una gran elasticidad para poder llevara ‘

cabo el corte y el procesamiento durante todos los meses del ano.

La caia cristalina (saccharum lubridatum), por su parte, es una varie:
que en el siglo xix se obtuvo poniendo en los surcos al mismo tiempo

dad

T g
RRRTEC Wy 30 5 V)

cuencia de romper, asegundar, vuelta larga y pareja, se

ﬁe"oﬁque’n(l’l se introdujo en los ingenios sino hasta finales del siglo xix.
La cafa criolla no engrosaba tanto como otras variedades, ya que su cis-

cara, re!ativamente suave, permiti6 la obtencién del jugo a través de la
trituracion en los trapiches de madera.

Barbecho

En el periodo colonial, antes de sembrar la cafia de azicar, la tierra se bar-
bechaba y surcaba. El trabajo de barbecho requeria de tierra con cierta
humedad para que el arado pudiera penetrar. Cuando era posible, se
aprovechaba el inicio de la temporada de lluvias y si éste no era el caso,
el campo se humedecia con el agua de riego. Con el barbecho la tierra se
aflojaba, desterronaba, desmenuzaba y oreaba para permitir un buen
desarrollo de las raices de la semilla.

Al inventariar los bienes de la hacienda se describia la condicién en
la que se encontraban los campos de cultivo, a los que se les denominaba
“suertes”. En caso de que estuvieran barbechando siempre se detallaba el
ntimero de vueltas o pasadas que se le habian dado con el arado.

La primera pasada con el arado denominada “barbecho de romper”,
se hacia en el sentido diagonal de los antiguos surcos y asi éstos y las vie-
jas cepas de la planta anterior se podian desbaratar mejor. Cuidando de
que el primer barbecho no se clavara, o sea, que la tierra se endureciera,
la segunda vuelta con el arado se daba mes y medio después de la prime-
ray se hacfa también diagonalmente pero en sentido inverso al surco de
la labor anterior. Se le conocia como “barbecho de asegundar”. Pasados
otros 40 dias la yunta recorria el campo en el sentido de la mayor longi-
tud de la parcela, por lo que se llamaba vuelta larga. Después se pasaba
en sentido contrario; conociéndose a este ultimo como e! barbecho de
“vuelta pareja”*

Cuando la tierra estaba muy dura por haberse dejado de cultivar du-
rante uno o varios anos, entonces se daban hasta ocho araduras, la se-

pop—
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| fueron las rejas de arar y las
| primeras podian ser de mader, ,, dOas, ly
| En 1673 en el ingenio de Sgy, Fre len,
| Temilpa,** aparece por primerg vez | "tich'
| cion de una reja de arar “caly, da"a ey,
| que estaba forrada con ﬁerro, c’ O5e,
| ristica que. permitia ux? traba,'o s gy,
| tivo. La primera mencion de ung Coe \
| fierro la encontramos en el i’]VelltariO A gy
hacienda de Santa Ana Tenango de 16de i
El azadon y la pala de mg dera 894
fierro, herramientas occidentales qUe(;‘u e
ron sustituyendo con el tiempo , la. .
existian en pocos establecimieniog ;Ja,
1 ejemplo, en el inventario de Tlg] fen;m or
| de 1549 se menciona la existencia de 32
| azadones y no volvemos a encontray regis
| tro de esta herramienta sino hasta siglo :
medio después, en 1690, en el iHVentan-g
de San Nicolds Atotonilco.5 En e] siglo
Xvir aumentaron el nimero de ingeniog
que tenian azadones, los habia Por ejem-
plo en San Diego Atlihuayan, en Santa
Barbara Calderén, en Barreto, en Xochi-
Mmancas y en Nuestra Sefiora Guadalupe

Quautlixco.

Representacion de la coa o nictli, Codice
Florentino, vol. m.

Representaci6n de la coa o nictli, Cédice
Florentino, vol. m.

= La pala fue una herramienta tam-
1€n poco usual, la primera mencién de

su haber es de 1682 en el ingenio de Gue-
‘xonuc‘?“ yen el siglo xvii, en los mismos
Ingenios en donde habfa azadones, tam
dién encontramos la existencia de palas

En el centro de Nueva Espafia el uso del arado aumenté la productividad
del trabajo en tanto que permitié la ampliacién de la superficie cultivada
en cada ciclo agricola.””

La informacién recabada no da pie para inferir que durante el perio-
do estudiado se dieran cambios en la forma de barbechar la tierra. No
encontramos mencién sobre la adaptacién de las “orejeras” o “vertedera” al
arado (aditamentos usuales en el siglo xix) para que con éstas se pudiera
hacer un trabajo mas profundo y ademds el suelo no sélo se abriera, sino
también se volteara, aspecto este Gltimo muy importante para aprovechar
mejor los nutrientes de la tierra. El arado como instrumento agricola de
traccion animal que rompe el suelo y lo abre a su camino fue trascen-
dente como aportacién a la cultura de cultivo americano; en cambio no
sucedi6 igual con los otros implementos agricolas occidentales que sélo
de forma gradual desplazaron a la coa, a la cual le fue adaptado el fierro,

para hacerla mas resistente.
Surcada

Una vez terminado el barbecho se procedia a surcar el terreno. Del
ntimero de surcos contenidos en cada parcela dependia la cantidad de
cana que se podia sembrar. La amplitud de los surcos, mas o menos
anchos, determinaba la cantidad de surcos que cabian en una suerte.

Durante el periodo colonial esta caracteristica de amplitud de los sur-
cos siempre fue la misma ya que el tipo de cana que se cultivo no vari6.
La distancia entre los surcos era de una vara, distancia que determinaba
el tamano del yugo al que los bueyes estaban uncidos.*

La surcada debe tener una distancia del centro de un surco a otro de
1m25cmconelbordeddcamellényunaandnramdfm{dode35
para que cortados los trozos de semilla de 50 cm puedan irse colo-

ando diagonalmente en el surco
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nacimiento de las yemas.

En el siglo xix la amP“fud 40 SEHCOS lsle moc:;f;cc: dEb,ldo ale Dl
4 a que tenian tallos y S mds anchg,
de otras variedades de " N li a su desarollo % g
irieron de surcos atin mas amplios par - Ademgg M
;;qall]:: fjr:este siglo, debido al afan por obten: ;rlll?crgrlelso rendim ientos,:
tomaron en cuenta detalles tales como quf ¢ - eXcediem )
anchura, pues se desperdiciaba terreno y.habna unlgas 0 superflug ¢, Prey
racion, barbecho y escarda y el rendimiento de la suerte (nombyr
que se designaba a una porcion de tierra cultivada con cafia fie azlicay,
reducia, ya que los campos tenian menos surcos de los que podian SOPorty

Si bien durante el periodo estudiado no encontramos mencig 4, :
que nos pudiera indicar alteraciones con respecto a !a anchura de ]y St
cos, si encontramos cambios en relacion con la longitud de éste Y su di,
sion en tareas. Las tareas eran grupos de surcos que delimitaban Jas Unidag
de trabajo de los peones.

La extension de la tarea era distinta en las diferentes haciendas azug
reras. Por ejemplo, en el ingenio de Atlacomulco en 1774, Ia tarea cop.
prendia tnicamente 25 surcos de 17 varas cada uno; una superficie total do
425 varas cuadradas (esto bajo el supuesto de que el surco tuviera el ancho
de una vara).” En las haciendas de Xochimancas y de Barreto habia un
gran similitud en cuanto a la extensién de la tarea. En la primera haciends
en 1775, caca tarea estaba formada por 40 surcos de 16 varas cada uno”
lo que multiplicado daba una tarea de 640 varas cuadradas, En el segundo

6f’l’ec.iro Estrada, op. cit,, Pp. 24-25,
7°Fehp'e Ruiz de Velasco, gp. at, p. 28,
7'Archivo Generg] de la Nacin, ramo Cj

Archivo General de |5 Naciéy istorico ‘
- )
Pldem, vol, 469-1, exp. 5. - de

56 o Beatriz Scharrer Tamm

Arado cajén para surcar

Fuente: Sin autor, Ideas generales sobre el cultivo de la cana.

Arado del pais

Ampiificacion Je @ re@
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“A la cuadrilla de las escardadoras, se les da a cada una gy -
25, 30, 40 hasta 60 sulcos (surcos) seguin viere el Padre que ay Mis ‘n:()"\n
sacate...”™
La nocién general que

que durante el periodo colonia
ar en un dia el trabajador. Depen

percibimos en los documentos consulg,
| la tarea se referia al trabajo que 4 b,s'?s
diendo de la hacienda ey, lae fa g,
la labor que realizaba, variaba el nimero de surcos 5 tral, %
siglo xIx que s€ empieza a fijar, al meemar, ko 2;,{

e

esto es lo que en una jornada se le podia exig
Tl

realiz
encontraba y
No es sino hasta el
debia de ser una tarea;

trabajador.
Diversos autores del siglo xix que comentan sobre la extensigp &)
i

tarea proporcionan cifras similares para contabilizarla. Pedrq Bsirag
senala que los surcos no debian de hacerse de mds de 32 metros de |, a
para que asf la tarea abarcara 1,000 metros cuadrados, lo que equiVah‘f {
31 surcos.” Ramon Portillo y Gémez indica que la tarea la hacian 25 surm:
de 40 varas, lo que multiplicado da una extension similar a la anterigpx
Otro documento de finales del siglo xix nos indica que una tarea de sien.]_
bra se componia de 25 surcos de 40 varas, pero que esta medida se podj,
reducir hasta las 37 varas o aumentar a 44.”

La longitud de los surcos que componia una tarea se fue extendien.
do, primero eran surcos de 30 varas, luego cada 37 1/2 hasta llegar a 40
vara§.7“ H:cia finales del siglo xix los surcos llegaron a tener 50 metros de
lfgxrf::c:).ré fuocrals es;emc::irilg;(: lgeque se manifiesta es una Eende.ncia ’a uni-
controlar la mano de obra y fru lrlamente et /o mt_el_"’:s '
isboes deampeall : por llevar a cabo con mayor precision las
. por los trabajadores de campo, asi como pard

poder hacer cilculos sobre los rendimientos d i6
e la produccion. J

Hernando Cabrero :
Ppara adminis . g
Pedo Esads, o, i gy 78710 d2Ucatero de Xochimancas

Enm |

‘ N v/
N ‘
N
| “ttn 0 rcor o reders
L ettt oo an @ care oo 30 @
. s vt 4 UGS O TS

En Cruz Leon, |

Los instrumentos
agricolas... p. 161.

Arado de palo para suelos sueltos

Para trazar los surcos se requeria de un conjunto de conocimientos
que estaban relacionados con la pendiente del terreno asi como con el
tipo de suelo que se iba a sembrar, pues al trazar los surcos también se
hacfan los diferentes canales de riego que suministraban agua a la
parcela. El especialista que dirigia la maniobra era por lo general el mayo-
rdomo o el capitin de los gananes.* Se dice que se paraba en la parte
media de la parcela para localizar las sinuosidades del terreno y proyec-
tar en su imaginacion los lineamientos generales de como debian de correr
los surcos.® También se menciona que éstos siempre debian de tender a
cortar el declive del terreno.® Esta labor tan sofisticada sélo se llevaba

a cabo en ingenios donde el mayordomo era una persona con gran expe-
riencia en las actividades de labranza, pues no era un conocimiento del

dominio comun.
que se mlh
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ue los surcos s€ formaran se daban cuatro Pasadag "
e idades. La primera yunta,* que era copg,. . "
en distintas modalidades. L2 P , ? due e co duqd ar%
ganan entraba al campo mgunendc;ij 'resp0| able de dirig;, ]
e’ »ado a la mitad del terreno era repegj
Este primer s:rc,o [LA:,:S Petidy .
a los limites de la suerte.
después de cada pasada con el 4,4
0

Cuando se barbechaba, :
¢ descanso y tiempo antes de que se volviera 4 Pasar )
; e

requeria d :
En cambio cuando se surcaba, se empleaban, si era posible, variy
a la vez, pues con la primera pasada no quedaba bien el syye, TS i,
noticia que en el siglo xix después de trazar el surco con e] ara d.o g"e“lq
se pasaba otra yunta cuyo arado tenia orejera® para hacer e] surco ® i,
mads ancho sobre el primero que se habia trazado. Despysgg :n i,
pasarse otra yunta para ahondar el surco con un arado lg o OIIJYIQ B
posible. Por tltimo, la yunta cajonetera, levantando con las grand‘;l ,U
a

del arado el camellon, hacia el surco espacioso a la vez que prof, &
Las orejeras no aparecieron inventariadas en los documentg c: i i
tados. Creo que esto se debi6 a que es un aditamento bastange SEHEI;L
o
ores s

que se adapta al arado para perfeccionar el surco y no tiene un v
cial, ya que se podia hacer de ramas secas. En el Diccionario de autorig
que se edit6 por primera vez en 1775, aparece la definicién de ol-e-edgI - i A
Si éstas ya se conocian y usaban en Espana, se podria suponer que las] or::

En Cruz Le6n. Arado de palo

5) Arado “sete cuartas” \1
-

jeras del arado también se emplearon en Morelos. No sucedi6 lo misn
;Z’;i‘::g’;ﬂ;::r;s;;]ue fueron el equivalente de las orejeras en los arados agzr.lo;;;m: Tet.
) Al trazar los surigs;n;iiz Isoes :in(;cruc;?)?:(izszlizio tXIX Ades il Los canales, que llevarian el agua a la suerte, se hacian con la misma
riego que suministraban agua a la pasorl desempeg ;se::enme;aﬁ‘ yunta y arado con los que .se.habia surcado. El canal csmu‘guo a la suerte,
que conducia el agua suministrada por el canal principal, era el apantle.
Paralelo a este apantle se hacia otro que llamaban tenapantle, el cual le

proporcionaba agua a un conjunto de 10 a 12 surcos, unidad que consti-
~ tufa una “tendida”*

Para controlar el suministro de agua a la suerte, ésta se dividia en va-
rias tendidas. Una tendida era la parte de la suerte que recibia agua al mismo
tiempo, pues cuando se terminaba de regar el agua pasaba a otra tendida.

En la parte inferior de la parcela, asi como en el extremo opuesto por
donde entraba el agua, se hacia otro canal para recolectar los remanentes

cubrir | i 2
p agura :, (s,e::iiia 0 las raices de la cafg, También se tenfa que prever qut
11Cara, pues esto pudria las rajces de la planta, ) il

“Yunta: el par de by
la junt o1 C¢ bueyes, mulas u otros animy, L
Juntos y uncidos as se [jag, € que sirven en la labor del campo y

“Orejera: en e
3 £ arado son d, =
abrir el surco, " dos cunias que tiene s :
. ﬂuuoyD th ﬂl iz
), al prin cipio

85] il
Ramon Porijj, ¥ G6mez, 0p. cit., p. 90,

60 ‘
** Beatriz Scharre, Tamm

Scanned by CamScanner



——

EELED

[=] [ZL=L:]
2) Yugo para equinos usados con montura

e A~/|
N PN

b) Yugo para bovinos

VA /A
o=

7V 7 \

¢} Yugo para equinos usados en el cuello

=t e

ch) Yugo para bovinos

/ Yugos para traccién animal, bovinos y equinos

En Cruz Leén, Los instrumentos
agricolas...
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caminos y accesos a las mismas. Vias que eran utilizadas por los peones
y carretas a lo largo del periodo de cultivo y corte de la cafia de azdcar.

Implementos de trabajo

Para barbechar, surcar la suerte y trazar los canales de riego se requeria del
arado y la yunta. En algunos de los inventarios consultados se mencio-
nan arados, yugos y aperos que se posefan para llevar a cabo estas labores.
Habia arados armados y otros en piezas que eran las partes del arado que
estaban en “bruto”, o sea, que se tenia el material sin haberse labrado y
las labradas, que se tenfan en calidad de repuesto. En los inventarios
primeramente se determinaba la cantidad de arados que tenia la hacien-
da y luego se enumeraban las cabezas de arado, las rejas, los timones y las
“teleras” en existencia (véase ilustracién del arado de palo). Estas piezas se
desgastaban, por lo que generalmente también habia refacciones.

En el siglo xix se utilizaban diferentes tipos de rejas dependiendo de la
labor que se llevaba a cabo: se tenian las de arar, las cafieras para la labran-
za de las canas y las de cubo y medio cubo. En el periodo estudiado la
tnica especificacién que se encontré con respecto a las rejas fue si eran
de fierro y si estaban “calzadas”, esto significaba que la punta de la reja
estaba afilada. Cuando habia un herrero en la hacienda éste “calzaba” las
rejas y hacia nuevas cuando era necesario; de lo contrario se adquirian en
el pueblo mads cercano.

Las teleras podian ser de hierro 0 mas cominmente, de madera. La
telera formaba parte de las piezas de accion del arado y servia para gra-
duar la inclinacién de la reja y la profundidad de la labor. Los timones y
las cabezas de los arados eran de madera y formaban el eje del arado.

~ Segtin Ward Barrett la mancera del arado se menciona por primera vez a

finales del siglo xvin como pieza separada de la cabeza del arado.¥ Sin
embargo, en los inventarios consultados no se encontré mencion de esta
pieza.

Los yugos, que eran los instrumentos de madera que unian pm}g
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ARADO Y PIEZAS DEL ARADO

" Timoén
Afo Macienda __ Ardo  Reia dc“at:f; TM ' 1736 Santiago
de arar e Ug) Tenextepango A A c T > 2
R T\ 1736 Santa Catarina
1549 Tlaltenango Chiconcuac A A ¥
A R c T T
1625 Tlaltenango v 1737 San Francisco
1862 Santa Ana fomips iy & T T %
n
Tenango R 1738 Santa Catarina
Chiconcuac A R c v
1673 Sarjr Fra_notsco R I 1739 Santa Rosa
i Treinta Pesos c T y
1682 Guexoiuca A 1753 San Diego
Atlihuayan A R Y
1686 San Nicolas
Coaumetitian R 1761 Xochiquetzalco R ¥
1689 Santa Ana 1763 Santa Barbara
Tenango A R v Calderén R ¥
1690 San Nicolas 1767 Barreto R
Atotonilco A R
1770 Xochimancas A R Y
1699 San Nicolds
Atotonilco A R ¢ 1773 Barreto R Y
1701 San Di | 1773 Xochimancas T Y
Atlihuayan A R c y 1774 Atlacomulco A R c ¥ T ¥
1712 San Francisco 1777 Mazatepec A R c ¥
Temilpa i Y
1786 Guauchichonola A R
1715 San Diego
Atlihuayan A R - vl 1790 Apanquezalco A R c Y
1729 Guadalupe 1792 Actopan A c Y
Guacalco
Nuesta Sefiora
1730 Santa Catarina Guadalupe Quatlixco
Chiconcuac
1732 San Diego
Atlihuayan
1
738 SantaBarbara
Calderén
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Fuente: Sin autor, Ideas
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sobre el cultivo de la caﬁaf. %

que se fuera a realizar. La cantidad de yugos variaba much

: 0 de una hadg.
da a otra. En 1701 habia en San Diego Atlihuayan seis yugos gtand:m
arar, nueve lz’:rgos y ocho chicos.*® En 1777 en la hacienda de San juz
Bautista habia 23 yugos barbecheros y seis yugos largos cafieros” i

wdos IOS demés inventarios se menciona el numero de 9U803 largc
Ch]COS pero no se espeClﬁCa Su uso.

Junto con los yugos se inventari :
tariaban | coyun, ‘
correas para uncir los bueyes al yugo, i, v

: ; los barzones, formab anillo pat
sujetar , lormaban un 0
]. el timén del arado al yugoy los aparejos necesarios pmmr IJ

para perfeccionar el trabajo realizado con el arado los peones emplea-
ban la coa, el tlalacho y/o el azadén. La coa era el instrumento de trabajo
mis popular. Habia de diferentes tamafios y se usaba para perfeccionar los
surcos, para los beneficios de irrigacién asi como también para escarbar y
#|abrar las cafas”. El hecho de que se empleara la expresién “mano de coa”
para sefialar el trabajo de desyerbe que se realizaba en los campos de culti-
vo, nos da una idea de lo comtin que fue el uso de la coa en la region.

El tlalacho que se podia emplear como hacha o azad6n no era un im-
plemento que se usara cotidianamente, pues se dice que s6lo se empleaba
para las labores pesadas y cuando la tierra estaba muy dura.” Esta herra-
mienta era complementaria a la coa y s6lo existia en algunos estable-
cimientos.

El azad6n se empleaba igualmente en las labores de campo;, asi, siem-
pre habia menor cantidad de azadones en relacién con el ndmero de
coas, y ademds éstos s6lo se registran en algunos de los inventarios de las
haciendas azucareras.

Dentro de la gama de herramientas occidentales, la pala fue el instru-
mento que durante el periodo colonial se emple menos. Su uso no fue
comtn. Con la coa, el tlalacho y el azadén se podian realizar las dife-
rentes actividades para las que servia la pala, por lo que empieza a aparecer
en algunos inventarios del siglo xvii. De los 32 inventarios que se con-
sultaron para el siglo xvin, solo habia palas en ocho ingenios.

Siembra

Después de haber trazado los surcos y canales de riego la suerte estaba lista
para sembrarse. La semilla se podia obtener de los campos de “soca” o
“resoca”, plantas que ya habian recibido uno o dos cortes respectivamente,

"0 de los campos de “cana plantas”, que eran los retoiios de la semilla. Para

sembrar la caia de azucar era necesario contar con “suertes” que noO se usa-
ban para la molienda; su finalidad era ser mda

¥ S,

4

Scanned by CamScanner



TAT R s

¢ caila por caaa TTHIE gy

100 tareas d

w1
i zafra. - fed 0
e “eg ml Sl:'scasez de descripciones sobre los Procedlmxenms
Dada 1a

. ué tipo de plantiog o€
para el periodo color?m}, no sab[e)m:):o(zio elizallo c?e » Caﬁ:e Utiliz, ap“vo
obtener la semilla, ni s1 empleabar bt e el silo 252 COrtaq Os?fa
la parte mds tierna como S€ acostum rlo e bid(; - p n ‘la bibliOgr%
de esta época se hace énfasis en que los se;n . rles ebian Cortg, fy
machetes la caiia mds tierna, despuntarla 'y esgo’jar a de la§ hoja s;"n

cargarla en mulas 0 en carros, como se acostumbro6 en el perjoq ay

S ’ 3 O colgy,
v conducirla a la suerte que se iba a sembrar.” Se dice tamp; qu"lal
) ey

1€n
semilla no debia de exceder el metro de largo y que lo mds conveniepy,
e
la Parge

que tuviera una longitud de cuatro a cinco cuartas.” El cogol]o,

Unl

/’{i \'} |
iy W
N Fig 1 A\-'// V Planta de Ia cana
—_— de aziicar, &b
En Rossi
Fig 3 ignon
3 Manual dej cultivo
L -‘ dela
”Ram((; ada, at, p. 21
e N Portilly Gomez op
e e P 3,
Cﬂdafanodg(af:c - Un 0 de ;mdadde
"2 %€ DOdian ghyen,y 208 % Calculahay o 12442 de casy
. 1, g9, ppe e Hasta 15 el panes de
moMe"“"J- i (Archivy o 2% €510 es
"™ Portillo y g © General de I

1 " s de caia paralelas y

Hojas de la cafa.
Fotografia de Adalberto
Rios Szalay.

superior del tronco no servia como semilla y se aprovechaba como ali-
mento para los animales. A diferencia de 1a practica empleada en las
Antillas, que consistia en abrir un hoyo en la tierra en el cual se clavaba
verticalmente la cafia, sin que la tierra se surcara previamente,” en la region
de Morelos, como se ha sefalado, los palos de cafia se colocaban horizon-
talmente en el fondo del surco. Y empleando la tierra del camellén que se
habia formado junto al surco, se tapaba la semilla.

Dada la importancia, de una siembra adecuada para el buen desarrollo
del plantio, se acostumbraba pagarle a los sembradores medio real mas
que al resto de los peones de campo, los cuales recibian dos y medio
reales al dia (Véase cuadro sobre jerarquias de trabajadores en los inge-
nios, capitulo ).

En la region de Morelos la forma mas generalizada de sembrar la cafia
fue la de “cordoncillo”: los pedazos de cana se tendian horizontalmente
en el surco quedando sobrepuestos los extremos de los trozos y se sefiala
que esta extension era aproximadamente de dos cafutos.” Se conocian
otras formas de sembrar, por ejemplo, la de “cadenilla”; se colocaban dos

juntas en o fondo det o]
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se colocapan CdS“l_ perpendicular
verticales un poce oblicuos.™ ’ ”lenle
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oca para llevar 2 cabo la siembra de |
en los primeros dias .d’e septiembye ! g,
partir de la comparacion de l.as edadeg 4N
os de las haciendas estudiadas dUrante ly

; habia periodo fi; el

siglos xvil y Xviil resaltd ¢l hecho desque n(?deraba P<)que 1 oo Para g, s
o - qcar. Se const 0 mej f

brar o cosechar la cania de azuca or par,

rendimiento optimo de la gente, asf~cor(1110 de’la mciiqumaria, €ra la
lienda y el procesamiento de la caia de azucar durante todpo e
Esto imlplicaba que cada vez que se CoseChaba'_debla de haber up Camp,
lsto para sembrar aprovechando parte de la caia cosechada. Los difyr,
tes trabajos de barbecho, surcada, siembra, riego'y !abr aNZa, MO se reyljy,
ban uniformemente en todos los campos de cultivo en épocas fijas dg
afio, sino que se iban alternando durante todo el ano en los diferente
campos de cultivo. La organizacion del trabajo era producto de lag dife
rentes necesidades mds apremiantes de cada una de las “suertes” Podrf
decirse que era un trabajo aleatorio, circunstancial, que de ninguna ;.
nera era el resultado de una planeacién o programa preestablecido. Esto,
como era de esperarse, incidia en la calidad de las diferentes suertes asi comg
en la del azicar. En las instrucciones a los hermanos jesuitas se sefialabs

Hardn las siembras de la cafia con discrecién para que tengan por todo
el afio que moler...” %

trozos de cana
Xtacc

;-onte, en o)
: hgrr: Zlas descripci'one’s
se senala que ]a mejor €P
a mediados de agosto ©
clusion en diciembre. A
plantas en los diferentes camp!

Lang

que abarcah
recibia e] agyg g i 7 es decir, |3 s A

fiego, de“"gfl:lins;:inuganez-imeme Y que comprenl;;’iart fode ll; e
la tierra ac0 de asiento o de yp 0 ls Su8
Y Permitir que go iniciar apantle, tenfa por obje

a1a germinacion de I plani

En este primer riego el agua que recibia
ximadamente cada 40 varas habfa un can
en forma perpendicular a los surcos y p
achololera.'” Las regaderas ademis servi
de la medida en que se acostumbraba
entraba a la tendida corria en forma
zontalmente por los surcos.

. Pasados l.os '10 0 15 dias se daba otro riego.” Este podia ser igual al
primero o ellmln.ando de forma alterna una regadera. A esta forma de
riego se le der}ommaba de dos apantles y su caracteristica consistia en que
el agua recorria un tramo dos veces mas largo al primero, antes de llegar a
la primera regadera. Se mancornaban los surcos -asi se denominaba a la
actividad de unir los camellones del surco- cerrando las regaderas. Esto se
realizaba conforme el surco se consolidaba y la planta crecia.

Después del riego de dos apantles, se daba el riego de mitad, y poste-
rior a cada tres regaderas originales sélo la cuarta quedaba abierta sin
mancuernar.

Al reducir el nimero de regaderas la tendida obtenia un volumen
mayor de agua, lo que se lograba mancornando todas las regaderas y apli-
cando con mayor frecuencia durante mas tiempo los riegos.

Seguia después el riego de punta, cuando todas las regaderas se man-
cornaban y el agua dejaba de correr verticalmente al interior de la suerte
y recorria de punta a punta, o de principio a fin todo el surco.

Senala Ward Barrett que cuando se daba el riego de punta a punta, el
uso de las tendidas adquiria importancia ya que por un determinado perio-
do del dia toda el agua que llegaba a cada grupo de tres tendidas podia ser

desviada enteramente hacia una de ellas, y después hadia otra, de modo

que la frecuencia de aplicacién alcanzaba su maximo de una vez cada tres

dias. Localmente se decia que “el agua dt_xerme', esto es, que cimia en una
tendida por periodos de seis a 12 horas impregnando el campo. “

la tendida era poca, ya que apro-
al llamado regadera que corria
or donde el agua drenaba en la
an para dividir la suerte en rayas

a formar la tarea. " EJ agua que
vertical por las regaderas y hori-

i
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E-Tendida (12 svrcos)

Sverte y svs divisiones.

Croquis de la suerte dividida para e] Tiego,
En Ruiz de Velasco, Historia y evoluciones
del cultivo de la cafia... p. 223,

A-Apantle B-Tenapandle
C-Regadera D- Acholelera
E-Tendidas

Los intervalos entre cada una de las diferentes formas de riego (@
asiento, de dos apantles, de mitad y de punta) se establecian segiin el
terio y experiencia de cada uno de los administradores. Las variabls
dlimaticas y los distintos tipos de suelo requerian de soluciones d-
ferefltes. En lo que se refiere a la secuencia de los distintos Ppasos ques!“
d.eblxan de seguir para el riego habia consenso en todos los estabk
cmientos. }‘

Velasco se :
vezali)ai)n S;;l;la' que los arztbfas lo transmitieron a los espafioles, quienes®
P :(;)eron en México.* El hecho de que se incorporaran palib®
sistema de 'ﬁeg':(’:(‘)’:“h‘;g;ﬁanﬂe y achololera, en la terminologi®
indigenas o quizs de I, mﬂuendtzflgianéstooaualgos.- entre los RS

tuvieron en las

Se requeria de un

Determinar la cantidad de agua que requeria el cultivo era suma-
mente delicado ya que la planta se enfermaba cuando el agua era i
va o escasa. Cuando el cultivo recibia demasiad o -
desarrollo exuberante y el tronco se “echaba” o ;:resemaba. o
las yemas de la semilla s6lo enraizsaeb e — vy iy
‘ e i an y no lograban terminar el proce-
so de germinacién.'”” También se sefiala que las hojas se ponian verde
oscu.ro y las que estaban cerca del pie se ponian amarillas, pudriéndose en
seguida, a lo que se denominaba “encalzonarse”. Otra consecuencia del
exceso de agua era el lavado de determinados fertilizantes solubles con-
tenidos en ?] terreno, los cuales si en ese momento no eran consumidos
en la nutricion vegetal, se perdian definitivamente para la planta.”*®

Cuando, por el contrario, a la planta le faltaba agua, se criaba débil
en su base y cuando llegaba la época de Iluvias se desarrollaba solamente en
la parte alta, lo que provocaba, como en el caso anterior, que la cafia se
acostara, el tronco quedara delgado y débil y la punta robusta y pesada.
El origen del gusano tlalamite en la cafia era producto de la escasez de
agua cuando la planta comenzaba a tener dulce. Al descuidar los riegos el
gusano aprovechaba para invadir toda la cana y los cafiutos de ésta se
manchaban con una vetas coloradas con puntos o clavos oscuros.'”

Para evitar estas consecuencias negativas en el cultivo de la cana de
azticar en el siglo xix, Felipe Ruiz de Velasco proponia una medicion sis-
tematica del gasto de agua.’®® La cantidad de agua empleada en cada riego
estaba en relacién directa con la pendiente que se le daba a los surcos: si
la pendiente se exageraba, el aprovechamiento del agua era mucho me-
nor pues ésta corria con mayor velocidad, lo que impedia que el terreno

se impregnara y ademas se deslavaba.

Otro aspecto muy importante que debia de tomarse en cuenta era el
momento de suspender el suministro de agua al cultivo, pues incidl’a.en
la concentracién que el jugo de la cana de azicar podia alcanzar. Si el
tiltimo riego que se aplicaba a la cana de azicar, denominado de destle-
me, se realizaba demasiado proximo al corte, el jugo podia estar acuoso.
tiempo razonable entre riego y corte para que la con-

e e

acion sacarina del jugo
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En la zona de Morelos se consideraba que la irrigacion artificig] teniy
ademds, otros beneficios. En épocas de heladas contrarrestaba los efecm;
de éstas. Algunos administradores de las haciendas consideraban inpgg,
sario el uso de fertilizantes, puesto que el cieno arrastrado por el agua py,
porcionaba algunos elementos nutritivos a las plantas. Sin embargo, eston
fue una constante ya que los autores del siglo xix critican el descuido o fily
de agua y el control de ésta en épocas anteriores. Se critica que el embo-
que del agua a los surcos era tan brusco que ademads de perjudicarah
planta -porque se destruian los camellones y se descubrian las raices de
l2 cana cuando corria en mucha cantidad o algo precipitada-, arrastrabi
del terreno aquellas sales y sustancias térreas que tanto servian al

planta para su alimento red
, redundando este mal enos porque
empobrecian 2 =

Otra ventaja im

1
|
|
|

portante del riego era que mataba a las ratas y ma"

tenia contro . )
bencficiog mlziia;m h0m}lgas. Comenta Barrett que posiblement¢ los
¥ toedores y supge 0s de la irrigacion expresados en control de horms®
Presion de necesidad de fertilizantes, contra
19Archiy v 3 .
1732, Me 'co,o General de | Nacién, ramg Tiomns il '
1%Peqdrqg Estrad 3 ;
" hnge Ry g o O P38,

el, -
2Pedrg F-Sll‘ada, Dp‘a:'(;o, ;P.SZIL, PP. 46 yss.

vol. 1954, exp. 2, Nuestra

4 Beatrip e

costo, pues las cantidades de dinero invertidas en el salario de los encar-
gados de las acequias (regadores) eran sélo un

ueno porc j
costo total de la mano de obra. - Y

Medicién y conduccién del agua
La unidad delmedlda q“' agua empleada en la regién eran los surcos. Un
surco producia por minuto 482 cuartillos de agua, o sea, 6.5 litros por
segundo, y se calculaba que el 4rea de la seccién de un surco era de 24
pulgadas cuadradas.” Se consideraba que de tres a dos surcos de agua
eran suficiente para regar una caballeria de tierra plana, fértil y fecunda. "’
Otra fuente sefiala que para regar una caballeria™ sembrada‘con cana de
azticar se requerian cuatro surcos de agua a diferencia del maiz o el trigo
que solamente necesitaban de dos a tres surcos de agua. ¥ que para accionar
el ingenio de azticar o molino de trigo se requerian ocho surcos continuos
de agua."”

La técnica empleada para medir la cantidad de agua que habia en un
rio era la siguiente: Primero se buscaba en el curso del rio la parte donde
las aguas iban mds “recogidas” y alli se media el ancho de la zanja, para lo
cual se le hacia una pared de piedra y lodo. Luego se metia la vara por la
misma agua hasta topar con el fondo reconociendo asi la profundidad.
Se dice que teniendo la informacion sobre el ancho y el fondo de la zanja se
podian regular los surcos de agua que llevaba el rio.™*

Para poder distribuir el agua entre los usuarios se construian unos cajo-
nes o cajas de agua en los lechos de los rios. Encontramos una descripcion
de éstos al practicarse en 1778 la medicion del rio Yautepec.™ El documento
contiene las especificaciones del cajon basadas en lo senalado por el agri-
mensor:

13Ward Barrett, op. cit., p. 99. ; )
4Cecilio Robelo, Diccionario de pesas y medidas mexicanas...
15Archivo General de la Nacion, ramo Tierras, vol. 3527, exp. 2, f. 90 y ramo Tiemas, vol. 1940, exp. 1,

25v., México.
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Para hacer llegar el agua a los campos de cana o hasta los ingeniy

cuando éstos eran movidos con fuerza hidrdulica o también para “imp.
dir que se estraviaran [sic.] las aguas con que se beneficiaban los campos’
S€ construian canales de mamposterfa llamados tarjeas o atarjeas. Enls
valles de Morelos existen hoy en dia vestigios no sélo de estas atarjes

sino también de Jog acueductos que atravesaban campos y barrancas pi
llevar el agua  Jog lug

¢ ares requeridos,
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2Ward Barreyy, 9. cit., p. 95
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Cultivo de la cafia de aziicar

Por el trabajo y cuidado que requiere la cafia de azicar durante su creci-
miento, se le ha clasificado dentro del grupo de cosechas que se deno-
minan escardadas, por exigir de la mas cuidadosa labranza, abono y
rotacion de cultivo.'

Los administradores de las haciendas azucareras en el siglo xx, preo-
cupados por mejorar la calidad del azicar, sefalaban que la clave con-
sistfa en producir una planta sana, pues de lo connano ni las tecnicas de
procesamiento mas sofisticadas podian mejorar el jugo de una cana que
se habfa helado, sufrido de sequia, de exceso de agua o que habia sido
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Después de haber sembrado y aplicado el primer riego, el de asien
se iniciaba lo que estrictamente hablando era el cultivo de la cafa de az”
car: todos los cuidados y actividades que se realizaban en torno g areg.
miento de la planta. La rutina de cultivo consistia en una alternanci d
escardas o araduras y riegos. Las escardas y araduras se suspendian cuand:
las hojas de la cafa habian crecido lo suficiente como para generar un-
so.mbra que evitaba el desarrollo de yerba que pudiera amenazar su e
miento. Los riegos, en cambio, se continuaban hasta que la planta alcn

zaba su madurez, 7

escaf;’ ale ::Sl]’i 2'5 ijlgl}il\;% la pri]{nera mano de coa, también conocida como

un inteval de gy r;rl j.l: nxlcado ala sen}bradura dos o tres riegos !
ente ocho dias y con todas las regadﬂ{;

abiel i i

o :;ZeE]s;oc se hacia para quitar la yerba que pudiera competir o1

i ahay para aflojar ] camell6n o entresurco. Con esta it

Pt 11€80s penetraba mejor y las raices de la planta
"t mayor facilidad, 12s ] Practicar la primer. y

Francojs Chevali
TR ier, Instrucgi
UmvT::gad Naciong] Alltén:‘ma de e los hermanos PRm——
. Momento g M&KD, .
de moliend dg| ingel:;: determinar [3 g,
HPedro Estrady, g, & s -

se realizaba la resiembra; en aqu

ellas partes en i

el retofio se volvia a sembrar I3 cang dzaazﬁcar donde no habia brotado
Termmada I resiembra y Ia escarda, el agua de riego recorria una di

tancia mds larga, pues de manera alternada se cerraban las regaderas. C :

. Cuan-

decfa que las estaban mancornando,
Entre los diferentes autores que escri " a
azticar, asi como entre |os admi::uae;?:geﬁ:;::c;zouﬁ;;zahde
opiniones divergentes con respecto al intervalo de tiempo para la ap“cm;}:
de riegos y/o escardas, asi como con respecto a la cantidad de escardas que
se deben de dar a un cultivo. Sin embargo, hay acuerdo en cuanto a la se-
cuencia y el tipo de labores de cultivo que se deben de realizar en un plantio.
Al finalizar la sucesién de escardas ¥ riegos que podian ser dos o llegar
hasta cinco, se daba el primer beneficio de arado, el cual se hacia por lo
general cuando la planta tenia aproximadamente tres meses'® y/o una
altura que oscilaba entre los 60 y 70 centimetros."™ El arado se pasaba
para: batir la tierra, sepultar las yerbas y destruir insectos y madrigueras.
Terminada esta labor, que se conocia como tpatie, se daba inmediata-
mente un riego de asiento y a los ocho dias el préximo. El arado que se
usaba para esta labor era el de madera conocido como “del pais”.
Después del primer beneficio de arado, se incrementaba la distancia
que recorria el agua. Debido al crecimiento de la planta y su capacidad de
absorber mayor cantidad de liquido, otra regadera intermedia se mancorna-
ba. Si por ejemplo las regaderas se habian trazado cada 30 varas, entonces el
agua recorria 120 varas hasta encontrarse con la primera regadera. Este riego
era conocido como riego de mitad (véase la parte sobre el riego).
El proximo paso, después de estos riegos, era el de la labor conocida
como quita tierra. Como su nombre lo indica, los labradores retiraban la
tierra que el arado habia arrimado al pie de la planta, formando con la coa
el camellén intermedio a los surcos. Esto permitia el libre desarrollo de los

hﬂmom&mﬂosthmabm@mdth
L Fpecedid 8O e

O
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. istir, sin caerse, tanto log Vientog
s udiera resistir,
solido para que p

: imi Oy
io peso, conforme iba creciendo. El procedimiento 4 te inay Prg,
lpxtc: Per&l e 1 mismo: se daba un riego de asiento que se repeti , log Oe%
da' ;) : posteriormente se daba la segunda mano de qujr, lierrg, ho
fasy

Al concluir el segundo beneficio de arado se mancornaban

. . : a5 1,
mas regaderas que quedaban abiertas y el plantio estaba ljst Para Tega

de punta a punta o sea de un extremo del surco a otro.

La cana de azicar llegaba a crecer de tal forma que la sompy, BeNeryy,
por sus hojas evitaba el crecimiento de I3 verba de modo que Iag €5Cargy
se volvian innecesarias y penetrar entre los surcos resultaba cgg; impog;
ble, por lo que de “despachar la suerte” se efectuaban algunos trabajog de
Mantenimiento para asegurar un buen desarrollo de] cultivo.

Se dice por ejemplo que se mandaban los regadores para que Je dieray
Caja suficiente 3] apantle de I3 “suerte”, que al tenapantle
ancho Proporcional, que comenzando por 3
surcos levantando e camellén, despojandolo de la yerba Y reforzandp ,
la vez Jas Mancuernas.’s? Eggaq labores erap Sumamente importantes sj la

temporada de Jjyyi, estaba proximg, Pues al aumentyy o] caudal de] agua
los surcos que no estabap solidos fdcilmente go podian romper.

e le diery un
entrada Perfeccionaran los

eos
la planta 15 Otra Ventaja de er ; e las
man i
gty e desﬂazolado el tallo, libre de |

En caso de que y, despachadg o) 2 cabo mejor g, trabajo.
le daba ynj, mano de dalmatibc:d M e é“_e S€ enyerbarg, entonces se

de las suertes semy das y arrancabay las v - Itroductap hasta el centro

a los carriJes, 134
i Stablecimientog 1o

1@, el azacyal,

Para deteper el deslaye de] terreng
regadores formabap, Una vez que go iniciap, riego

Un tejido que se colocabyg 4 final de log llura . de Pl
qe famas y tlaz), detenido por pequeﬁam‘;::“
ligero femanso que impedia que el ag, -

‘37{Iam6n Portillo y Gomez, op. cit., p. 9g,
"*Angel Ruiy, de Velasco, op. cit, p. 46 y ss.
iPedro Estrada, 9. cit., p. 33,

80 & Beatriy Scharrer Tamm

surco By

demas se podian aprovechar Jos enlames que traia consigo e agua
ade

estacion de lluvias."
a

en ISeﬁalﬂ Angel Ruiz de Velasco que incluso ya despachado e €ampo era

io revisar después de la aplicacién de cada Tiego, surco por surco,
necesarlourrarse de que el agua no saltara de Un surco a otro. Advertia:
e
para 8¢5 bastante el observar la salida del agua a Ia achololers pues
W il g eder que en medio del plantio salga de un surco, siguien-
bien Puede sucta para volver a entrar al mismo en un punto mds bajo,
do uﬂj f:’; :cir;ln és sin regar...por eso debe de hacerse un registro escrupu-
dejando

después de cada riego para asegurarse del curso regular del agua.
loso des|

acti ivo y asas
ipciones sobre las practicas de cultivo y labran;a son esF -
25 desgg estudiado, no obstante enconlramos_ varias l"nen(.lo‘nb\l
. i los técnicas que se describen en los trabajos del sngllo xx.\.;[e
- j i e la sue
o leudenlos campos de cultivo, por ejemplo, se me(rin:lon(a:l guo .
: e i y otro de arado,
e fa dos beneficios, uno de coa y ‘
. N ficio de arado y una quita
e d tra suerte un benefici
e I i s escardas
e halb - dos y medio meses se le habian practlca:dc:1 d;a S
e e a, que se le habi
et ” habia sido destlazolada, o sea, q :
” i beneficios de
b i rias suertes con tres
e 137 También se registran va »
| - de arado.
s beneficios de coa y dos -1 —
i i dades de la
e i diferentes activi
s ia el siglo xix las difer 4
. Sy 3s si jtica y programada.
CODSldefa.mos ! a forma mucho mas snsteman.c ypr aprpe:
branza se realizaron de un it e <
7 cambios en las pricticas de cu R e o de
b i fue hacia la sistem: dogmm‘é g
siglo xvi y en el siglo xix, B e tholed
los diferentes cuidados que requeria

Rty do “manos de coa”,
o : siguleron dan ) o s W
racionalista que caracterizo al siglo xix. Se sigul diferentes tipos de riego

: n los "
araduras y la quita tierra, intercalados c:’ﬁm vigilancia en el momendéz
ia se marc6 a partir de una estr favorablemente en la obten:
diferencia se. . lo que incidia favo
forma de realizar las labores, R
del producto final. - .

] n Por
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i bre las labores de g;
ue se obtuvieron §0 N lempy,
Los datos g apuntan hacia el establecimientq de e;‘ig’d%%
" By

] siglo xvi y Xviil, :

daeras;falizar estas labores agricolas.
p Wigyy MESES EN L0S
Clenda ] o

o

EMBRO 1A CANA DE AzticAR

p

Como ejemplo, compdrese el cuadro de siembras ep las

riodo de 1625-1699 con el de 1777-1807. El contraste ot

gf,m que en el siglo xvii se sembrabay por lo tant9 tambjgy, 5 co:ble'h
todo el afio, a fines del siglo xviil los trabajos de siembry se COnce:(ha

i (

en los primeros y tltimos meses del afo tal, y como se lleva 4 cab
0

Faron
En h

actualidad. ) 3
Las graficas que se pudieron elaborar por el método de determi )

. . n
de las fechas de siembra y cosecha, son tendencias 8enerales y, qzuu,,
tuvieron que sacar valores promedio que de alguna Mmanery p reﬂ:-M
totalmente la realidad, sobre todo en el caso de la cosecha. po; kit llin

la grdfica con la informacion de cosechas que abarca el periodo de 171’77.
1807, estd totalmente polarizada, como si s6lo se hubiera cosechyg, . e rar—— |
. el , haciendas |

los meses de mayo y julio. En la grifica del periodo anterior, 17611,
T SR
W e B
at ) -
L ‘

numero de campos:
de cana sembrados

onao @3N E

ons leb mar abr may wn W ago sp ot nov de

podemos ver una tendencia mds uniforme de concentracion de] trab, ]

que va de los meses de mayo a septiembre.

El procedimiento para obtener la informacién con la que se elabor;
ron las graficas fue el siguiente: toda la informacién que habia en losj.
ventarios sobre las edades de los diferentes campos de caia de aziicrg
fue anotando en un cuadro en donde se registraba el niimero de campos
y el mes en el que habian sido sembrados. Para saber la fecha de siembn
de los campos se descontaban los meses de edad de las plantas de la fech
en la que se habia elaborado el inventario, cuando se estipulaba qi
habia campos de cafia “en sazoén”; es decir, listos para ser cosechados
(Véase cuadros sobre Operaciones agricolas. )

La informacion que se recabé de los campos a ser cosechados ‘ﬁ”
€scasa en comparacion a la que se pudo obtener de los campos que seht
bian sembrado, lo que de alguna manera también influyy ’
ya senalada, que se refiere al periodo 1777-1807, se po

La palabra zafra, con 1a que desde finales del siglo x
periodo de la cosecha de la cana de azicar, no ¢
mentos del siglo xvii o xvii; se hablaba del
no de la zafra. Este es otro indicio del tij

.

caracteriz6 a la primera parte del perioc

82 Beatriz Scharror o
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Scanned by CamScanner



Cosechas en las haciendas .
1761-1775 ot
Nﬁmodzmdeﬁﬁm S
en los diferentes
meses del afio
Tacienda :
ago, Bot P M W vy hm i s P Ot Nov
1625 1 PE Dic__ Total
1634 3 4 6 1 3 . P
1662 2 ! 1 1 3 7 2 21
1672 L 1 1 3 - ¥ "oy 13
1673 1 1 2 1 6
1675 4 1 1 1 2 2 1 7
1686 2 1 1 1 5 . ! 1 12
y 1689 3 2 1 1' 2 9
: 1699 1 1 z - 1 8
16251699 10 11 12 7 8 ” - % : > F
1010 1141 1212 707 808 44 7 “ 9 %
Cosechas en las haciendas 07 505 606 606 1414 908 10000
/ e st 1701 2 6 5 3 1
777-1 ol WA o 1712 1 1 20 4 ! A
1777 ls TRt el i HA 2 1 > : B 2 4 2 2 2
3 g : 1721 1 2 13 v g 7
‘ i I S T R - 2 £
-2 | 1730 1 1 2 2 2 1 2 o “;
1732 1 1 1 1 1 1 1 7
1701-1732 6 7 6 16 18 12 5.0 4 2 6 ol ek wem
e 600 7.00 600 1600 1800 1200 500 400 200 600 900 900 10000
o
1736 ) 2 4 4 -
gé 1737 1 1 1 a3
1738 2 1 2 1 1 1 1 1 10
1739 0
0 1739 1 1 1 1 1 1 1 7
1747 1 1 1 1 4
17361747 3 3 3 4 s B 1 1 1 1 3 4 s
857 857 857 1143 1420 17.14 286 286 286 286 857 1143 10000
1761 3 5 4 3 1 1 19
1763 6 5} 1 1 22
1767 1 1 1 t 1 &
1773 2 1 1 1 1 2 1 a
1774 5 5 5 1 1 1 1 2 2 & 27
1775 5 2 2 X 1 1 1 1 " 1‘ ‘10 :
1761177519 14 6 7 7 vl A58 6
) 1919 1414 1646 707 707 903 202 808 606 303 404 1010 10000
1777 f‘;
1777 B
1777 0
1f 1790 20
L
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onssacRicotss N

OI:Jumem de suertes de cana cosec_hadas
en los diferentes meses del ano r
. HACIENDAS
; Se Oct J6digo de identificaci
acienda , Jun Jul _Ago P Nov N I cion, fecha
:‘10 Ene Feb Mar A May Dic_ Codigo Nombre de la hacienda - fuﬂv"'
) oy e Fuente
1 1549
1625 1 3 1540 -
o 4 ! ! T Y T
o2 2 1 2 a P o g S0 7
i 2 1 0 LML
16 5 3 1 2 N A X TV
1673 . 4 4 2 ' —__Hospital de Jesis, leg 28 exp 9
1675 1 ; 1 2 " Hosotal de Jesis, vl 50 eg. 7 . §
it 1 1 1 1 1 1 5 Hospital do T2ieg 38 =
1689 2 2 5
1699 3 9 5 4 |
g1 138 6 5 6 5 5 4
10210 s 2031 938 781 938 781 469 1406 781 625 78 .. &
.13 1(”'00
1
1701 3 1 2 c 4 3
1712 1 1 4 1 3 > % |
1715 g 4 1 2 1?2 |
1721 1 T
1729 2 3 1 1 1 ; I e o e
1730 1 2 1 20 San Francisco Temiga 1
1732 1 i 21 San Diego Alifuayan
1701-1732 4 4 6 3 8 4 1 2 2 i 7 7 1 22 Santa Catarina Michiapa —
816 816 1224 612 1633 816 204 408 408 204 1429 1429 133 0 53 San Francisco Temilpa —
! % i
1736 % Nueslra Senora Guadalupe Guacaico il
1787 0 26 Santa Catarina Chiconcuac —
1738 0 27 San Diego Atlihuayan R
1739 0 2% Santa Barbara =
1739 2 1 1 0 29 Santa Catarina Chiconcuac
7 L. ] 10 Y Sariago = ot
1736-1747 0 2 1 1 0 0 1 4 0 Kl San Francisco Temilpa
00 2000 1000 1000 000 000 ! 4 o0 D Macatln
- X 00 1000 4000 10.00 000 000 000 10000 o San'a Gajarina Chiconcuas
1761 2 I 34 Nuestra Sefiora Guadalupe
1763 1 1 3 1 o | 3% Santa Rosa Treinta Pesas
1767 0 — 5; San Nicolas Guatecaco
o1 4 g € 2 1 Eh B 3 ss:» mmumm—rlrm
1774 2 1 1 weol B 3
:;7 o .| ‘ 4 m% 7 Tierras, ol 1935 . 7
611775 ;35 6 1 1 3 s 2 s mo:ﬁ: i S T TR RCd ~Histonco de Hacenda. vol. 468-1 oxp. 5
2 2609 435 435 13 ) 0 0 3 4 San 780 naconales. 2
g 04 1304 870 1304 [ m_ | %913
: 870 000 000 435 1000 .
il L | e e o0 |
7 i I Tocumancls "~ Fistorico de Hacknda, vo. 4681 9. 3|
m : Alacomueo TTuN
i | By NXochimancas
17 ; TadeadeCud | Wm___| —
1807 1 1 P -
17771807 ¢ 0 - - -
000 o 4 0 1 0
0 000 o0p 1 0 x
50.00 0.00
Total 5000 000 )
05 e W g
05 16.89 12 »
846 676 1245 811 : 18 10
41 1218 g,
88 o Bogtri :
eatri b
Z Scharrer Tamm ,
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Corte y acarteo
rte era €l encargado de guardar; iy Sto es, de vigi]
El guardacort hasta el momento en que la cana de azticar g, " © W
"despad‘adol an'egos se llevaran a cabo debidamente, qu: Cc)naba n%i
daba de que (c)f)mefse a caia y que l0s campos o se incey, 19s an%cw,
no entr":lf::b?h, Jad de este trabajador, recibia a diferencia d(eilaranl D:M
cjiae Zszi;o, un salario mensual y una raflc;n sema(;xal. log DE@,E
El tiempo que una suerte pen’naneqa X 'cargo el gllardacaﬂa Cortadores du‘ciiﬁilhel'lp|f?nf1'; el machete
variable, y cuando se daba la orden de iniciar el retiro gradua] 4 ’ﬂmu, Cor;gn;egr:?r;?e ii!ﬁ.ﬁe?&’?ﬁéi"sijf;; : - i
gos el campo se estaba preparando para ser cortado. El jugg g, le og = —— - s ,;
o concentraba cuando se dejaba de regar y ademas era necesan'El lay i de lograr este objetivo: previo al corte se le prendia fuego a la i
campo se drenara para que pudieran entrar los cortadores y laso el queTabaE as)l( t‘z;l‘a el e
sin quedar atascados en el lodo. Carre, g documeg ° SZ rle o 1?:3 ncas de 1775 hace referencia a una suerte de
Dependiendo del administrador, el agua se retiraba pyi cana quemada y dest azolada.'*° Esto facilitaba mucho el trabajo que reali-
o . y D Primerg zaban los cortadores, no obstante el calor alteraba la composicién del
ocho, luego cada 15 y 20 dias; pudiéndose dejar la cafia un mes ind jugo contenido en el tallo. Por eso la empresa preferia que una vez corta-
se dice que hasta dos, sin riego antes del corte. Esta cualidad de I ]Um da la cana, se destlazolara, o sea, que se le arrancaran todas las hojas con
de la cafia de aziicar le daba una gran flexibilidad a la hacienda ;up g el machete y se le cortara el cogollo. Este sistema era mucho mas lento y
gramar el trabajo en el trapiche. Parspy molesto ya que el filo de las hojas de la cafia cortaba la piel de los traba-
Tolerante con respecto al momento de ser cosechada, una vez D jadores al practicar el corte. Sin embargo, de esta manera el jugo no se
o alteraba y las hojas y el cogollo se podian aprovechar para alimentar a los

animales; sobre todo a los que realizaban el acarreo de la cana.

El corte era un trabajo fastidioso y el guardacorte siempre estaba vigi-
lando que los trabajadores lo realizaran adecuadamente, pues de la forma
como se llevaba a cabo variaba la calidad del jugo de cana que se obtenia.
Adicionalmente, cabe sefialar aqui que, a partir del momento que el maestro
de azucar descubria este fenémeno -la relacion entre la calidad del jugo
que se obtenifa y la forma de realizar el corte-, la exigencia sobre la forma

de hacer este trabajo y la limpieza de la caia se increments.
o menos sucio dependiendo de

El jugo, por ejemplo, podia estar mas .
lo cual a su vez repercutia en el

da la can i i ¢
posiblei)naiade azucar era exigente, tenia que procesarse lo mds prony
que su jugo no perdiera las cuali irt
e dades dulces y se convirtie:
Los ma i 5

e ”IUChzf”leEeros acudl.an al campo seleccionado para el corte, denor
- ta;easslos frabajadores realizaban en torno al cultivo de lacit
cortaban con gy i cﬁesadas y agotadoras; agachados frente a la plat
Cercano posible 3 1?3 ctes el tronco, pero debia de ser cortado o n
sa contenia la cajia deena,’ bues entre mds pegado a las raices, mds saca”
azucar. “Unos cortan el denso plantio a rep! o

o8]

t@ajos, otros car
8an los carry i
s o 0s con la siega, y otros la labor de destlazolar el tallo de la cana,

d 4 e n los | |
s o :] lc? :l?ar?gf)s con la sangre zl’e la ca.;: :e i I trabajo de limpieza que se Jlevaba a cabo en la casa de asi como
Para evi lente” 139 - 7 e | ; ‘ :
Yensuc?are:;llmg que las hojas ge “abotonaran | | | i sm £ 3

g el caldo, er, conveniene deshojar el V ‘
ey ; llandivar, Por log campasdeMéxico '
(Rusticatio Mexic
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odia medir en lfas: en el centro del carrq
be P extension determinada y cuandg laca
unaerraba formando un bulto, entonces q
pe C

se colocaba un mecate de
fia cortada lo abarcaba todo y
uedaba formada la 1fa. 1

HERRAMIENTAS PARA EL CORTE DE
Giibdlor s eas CANA, LENA, HIERBA
con las varas en ¢] homby, e e — —
Fotografia de Aq ] —— acle Mache Machete  Machete  Hacha Hoz
— a albeno Rf()s Sza]iy m” e £ \1: ra:\: dvamnn:r
£ i jo posible, asi - P
: cortaran la cana lo mas abaj * p  aSlcomg g, 0 o~ Tlahenango 4 H
los trabajadores ior del tallo (cogollo) para que ng .. 625 LoD H H
o itaran la parte superl b 1 A Santa Ana Tenango = -
mente quitara 1273 San Francisco Temilpa - ™ .
ici 1 i : Guexoiuca
despel'd'“o‘ uponer que no se le da SUﬁCI’enFe lmportancla aly e 12:2 San Nicolas Cuaumetitian :: " H
podemOSbS 'Z de campoyy trabajo en la fabrica, hasta que ¢ Mgy, L Sttt u " -
14 . an H
cion entre tral a,de ser esclavo marginado en la casa de caldergg o San Nicolés Atotoniico u ) }
A 1 i iego Atlih
e un trabajador que tiene control sobre 13 totalidyg g, 178 L o e u u |
a - 171 3 .
puesto lo OZILPG ivo. Mientras el maestro de azicar fue esclayo ¥ estuy 1715 o Sy S g .
0 5 Oy o uadal
lpro.cesdo pr igilar el proceso dentro de la casa de calderas, dificilme, il oot ) 3 |
imitado a v R : g San Diego Atlihuayan H
se pudo establecer la magnitud de la dependencia entre el tipo fle Ifabfi 1;:: St Calderon M ™ |
o g ue se realizaba en el campo y la fabrica. Aunque, como lo sefalany 7% Sama Cataina Chicoocse % = H
‘ ot i d decia que habia en 1736 Sanoap diaaeeann M
) ia cierto conocimiento de la interdepen q 1 San Francisco Temipe o
i tsi éi)r]sIZeElcei:r?es 5 S Fé‘.’::fﬂ?é'lw - - |
esta : d A ; 1753 an
Con el machete, que aparece en los inventarios desde el siglo xw,[: pic ) :ﬁ'&m i - g
= : i istinguen 1763 an H
llevaba a cabo el corte de la cafia; en algunos inventarios se dlstmggmrb 1 Bare - " - "
= Al \ Xochimancas
machetes de cafia de los de monte; estos tltimos se usaban pafate gy :;;g b " 3 v
hierba que crecia alrededor de las suertes. Actualmente el maChet gl 1773 " ol M "
isti - ; e 1774 tlacomulco
se distingue por sy anchura y porque no tiene punta; el de monte &7 i Mazatepec % -
delgado y s tiene punta, ‘ 1786 SN -
El ibi . ier otro I 1790 Apanquezalco "
. cortador que recibia dog reales al dfa, como cualquier ot J 1792 Actogan »
]zlldor 110 especializado, ten, que apilar ordenadamente la ca
& carretonero o g arie

1794 Nuestra Sefiora Guadalupe

€1aun viaje de co5 e se llevaban de

a corty, que se conducia a] |

S Beatriz Scharrer Tamm
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Machete de cana y Machete 4
e
J En Cruz Le6n, Mong,
Los instrumentos agricolgs,,,

MACHETE O MORUNA

Conforme nos acercamos al siglo Xix se presentan Sistemas mis
sofisticados para medir el trabajo y calcular los rendimientos y la pro.
duccién. Asf como se va fijando la extension de la tarea y el tamaiio ¢
los campos de cultivo, también se determina con gran exactitud e] pago
del cortadory del acarreador en funcién de la caia cortada. El sistema e
viajes o lias, tenia como base de medicién el volumen y el cortador podia
hasta cierto punto establecer e] 1itmo de trabajo. Este sistema fue sustitui
do en el siglo x1y, donde e] trabajador se tenia que atener al ritmo que

marcaban [as maquinas, o que dio surgimiento a la competencia ente
los mismos trabajadores,

Sglin opiniGn de Jos escritores del siglo xix que se consultaron, slod
Partir de la introdyc

s exgency 3 Ciérll dela bascula fue posible imponer a los u'abajzgf;
2 de que limpiarap 3 Jes

de pagar e fyncigy 1 Plaran adecuadamente la caria, pues se |

el trabajador se esforzg

origine/ la capacidad de moler con m or rapid .

que o le otro ritmo al trabajad i P o eficaia fue nece.
gario Imponerie 0 bai jador. A partir d'el momento en que
Jos trapiches reah’/,?r on un trabajo mas eficaz, este ritmo fue transmitido

| resto de las actividades que se realizabar en, el ingenio,

a ge sefala que con el sistema de contabilizar el corte y el acarreo basa-
do en el peso del product? cortado 5'€.l€ daba mejor tratamiento ala
mulada, debido al menor nimero de viajes que se tenfan que hacer de las
suertes al ingenio; segiin Es}rada, antes se necesitaban hacer 14 viajes del
campo a la finca'y con l.a bdscula bastaban och'o para traer la misma can-
tidad de cana, y esto sin haber-alterado la dimensién de los carros.
Era costumbre que al ser conducida la cafia al ingenio, grupos de mucha-
chos caminaran detrds de la carga para ir recogiendo las varas de cana que
se cafan durante el recorrido. La cana de azticar se transportaba en mulas
0 en carretas.

Las carretas por lo general eran tiradas por dos o mas yuntas qe bue-
yes. Segun el ingeniero Felipe Ruiz de Velasco, hacia finales d'el siglo xix
las carretas fueron sustituidas por carros de d.os ruedas con eje de fierro
tirados por cinco mulas que, en los casos diﬁqles, eran ayudadas por una
yunta de bueyes llamada botonera.'*® Segtin Angel Ruiz de Velasco, en la

Carreta que muestra el tipo de -

rueda empleada en los

ingenios. Museo de la Ciudad

de México.

“El transporte en la historia

de México”,

en Artes de México, niim. 197,

Meéxico, 1960, p. 33.
&I A )
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En esta imagen de la carreta
es importante resaltar

Carreta con cana con
En Moreno "ﬂgin,‘, ady

El ingenio, complej K el tipo de rueda que se

! 2 ejo e -

vol. 1, p. 261 Ondme, empleaba. No eran ruedas de

rayos cubiertas con hierro. Este

tipo de rueda se utilizé mucho
en las carretas para acarrear

. : ia carretas ligeras tiradas .
ma‘von'a de los mgenlos habia ij fas 1484 por cmCO my cafia durante el periodo
¥ £ 2 e gulas. ial. Fototeca del misss,
dos de tronco en las varas y tres 1€ 81 de azi 4 RO echuica Hidalgo
Al llegar al patio del ingenio, la cana de azucar cortada ge desca,
! tio llamado canero. De allf [og ODerar,-gaba’
Osdej
Molienda

i n si
¢l alzador la apilaba en u i
trapiche la tomaban para molerla. Lo mds adecuado €ra que de| e
eran la que se encontraba en la parte inferjor oy qumnn
ea

de la cana extraj gL
= i i era :
la cafia que primero se hubiera cortado ambién la primer, K
pasos bisicos que

El procesamiento de la cafia de aziicar consta de seis
con el tiempo se fueron sofisticando-

molida v evitar en la medida de lo posible su fermentacién, Fra
importante calcular la cantidad de cana que se podia procesar diaﬂ'ameme
para que no se cortara demasiada y no tener cana rezagada. Perg tampy

debia faltar para que la molienda no se interrumpiera.

El ideal era que la cana de aziicar fuera molida el mismo dfa que hgy; |

sido cortada, por lo que el trabajo en el molino —pero principalmente
la casa de calderas- se prolongaba hasta la noche y las primeras horas g

a) Obtencién del jugo por medio de la molienda:

b) limpieza del jugo;

¢) cocimiento y concentracién del mismo:

d) cristalizacién;

¢) separacion de los cristales de aziicar de la meladura que no lograba

cuajarse y por ultimo;

dia siguiente.
f) blanqueamiento.

Durante el periodo colonial la molienda era la actividad regidora del
ritmo de trabajo que se establecia; por lo tanto, las labores en el ingenio

dependian de la capacidad de los molinos y/o t.rapiches que se ten@. El
monto de cana a ser cortada se determinaba en funcién de la capacidad

de molienda que tenian el molino, la prensa o el trapiche. La casa de calde-
ras (alli en donde se procesaba ¢l caldo) estaba ideada de tal forma que

pudiera recibir y beneficiar todo el jugo que se obtenia de la molienda.
\ como se sefalo, las acividades en el campo se organizaban

[orm

Esta imagen de principios de siglo
muestra los cafieros, lugares
del ingenio en donde
la cafia que se trafa (

""Angel Ruiy, de Velasco, 9p. cit., p, 101

9% o Beatriz Scharrer Tamm
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a de azticar cortada demandapy, de
s aban al caer ¢] « n
ividades no €& “acrel sol, gy iy
da. En relacion con el trabajq 0 gy
a. ’ DI‘()]On Ugh
emalteco exilado de la Nuevy Esp 0y
; a
ntos [los mozos| se dedican a ttabyg, R“fae,
| sueno nocturno, o bien Ng
¢

Jidad de la can

1 vulnerabi ida. Las act

a que “ate -
i 0 nversando €

dia... conviené enga;utr' io
en vela".™ ) /
P s ion de la cana de azicar la he divigjq,

e trituracl

historia de la , i i APy

del t[l';o Je maquinaria que habia en los ingenios, en dos egayy, b
€

t
al]land(};

: : . i
Jes: la primera en el siglo xviy Xvil, cuando en los ingenios e e Pt
pates-

N m
la prensa combinada con el molino de agua y 1a segunda, en ¢ si ]l:)leaba
cuando el trapic

he se convierte en la maquina de trituracion por Xy
cia v el molino y la prensa s

j : Ele 3
Esta SuStitUCiOn ﬁene un lmpo

rtante significado ya que implicg o \
uso de mecanismos mas sofisticados para obtener ¢] fuge dea|~ \
i

tacion y s
W : io, coincide con g
cafia de azticar. Ademds, como ya se VIO los cambiog g,

van dando a partir de la segunda mitad del siglo xvi al ir establecigyg,,
se épocas fijas del afio para la siembra y la cosecha de la cafa de azlicy

La prensa

Las prensas eran unos enormes aparatos de madera, muy pesados, en s
cuales, como su nombre lo indica, se prensaba el bagazo de la cafia pa
exprimir el jugo que no se habia logrado extraer en el molino. Com
ejemplo podemos citar la prensa de la hacienda de San Nicolas Atotonilw,
que media 13 1/2 varas de largo (aproximadamente 11 metros)y 21/}
varas de alto (dos metros),'* Ja de San Diego Atlihuayan media 14 vai
de largo (11 1/2 metros).'47

En el centro de la prensa habia un gran cilindro de madera cavadot

pededor con muescas en espiral llamado husll. Este husillo tend 1

e 'Igme.rca)', cav1dad’ taml?ién con muescas, en la que giraba y en
tllo-ejerciendo asi presign Esta fuerza se generaba co :

Prenseros que giraban alrededor de la prensa e it ol

"4Rafael Lan, divar,
"4Archivo Genera
“7Afdu'v 0 Genera]

p. cit, p. 117,

:: :a Na(:.ic?n, famo Tierras, yol, 3040
4 Nacion, ramo Gy vol. 241, G;D 3.f

98 & Beatriz Scharrer Tamm

gl namero de bueyes prenseros yayi,
en San Francisco Temilpa “

ra:.,‘zn En 1690 habia 150 resis pa?: erle:ﬁi,c;;':e":sf gaanes y prense-
Atotoni]cO,m y en 1712 habfa en San e _Pre€n§la| en San Nicolis
machos de pre?sa,"'" La prensa era movida por dOSTCEa i m‘,ﬂas y
pueyes que tenfan que ser sustituidas constantemente par:t:i parejas de
{amiento o mu?rte. Por esta razén, asi comq por el requerimi tar su ago-
animales para jalar los carros que traian la cafia cortadan:i'elmo de los
aquellos que jalaban el arado, era necesario mantener an granen L‘fampo y
ellos en los ingenios. mero de

Aunque en los documentos que se revisaron no se encontré ref,
cia al uso de la fuerza humana para el movimiento de I prensa, ha ere:;.
sefialar que Horacio Crespo indica que “e| empleo de la prensa d; toiln?llo
movida por energia humana es significativa para la historia tecnolégica
azucarera de la Nueva Espana donde este tipo de artefactos fue muy
comun”."” '

Otra parte importante de la prensa era la base, soporte de todo el
aparato. Cuando las prensas se valuaban uno de los aspectos que siem-
pre se mencionaba era el estado en el que se encontraba esta base, ya que
si estaba danada, la prensa no podia funcionar adecuadamente. Las
piezas que constituian la base y que estaban enterradas en el suelo, eran
las cuatro curefias, los dos curenotes y las cadenas:'*

“El banco y sobrebanco de la prensa no sirven por estar tan podridas
las cuatro curenas por la tierra y los curefiotes no sirven por estar ya viejos
y podridos..."”'?

Sobre la base, también conocida como el pie del husillo, estaban las
cajas en donde se apresaba el bagazo, con sus cinchos, llaves y pernos que
eran de fierro. El mazete, el banco, el sobrebanco, los ombligos y la gavia,
son las otras piezas que se mencionan en las descripciones de las prensas
inventariadas. He aqui la descripcion de una de ellas:

ba segiin |a hacienda, en 1673

8Archivo General de la Nacin, ramo Hospital de Jesis, vol. 72, leg. 38, exp. 20, £ 43v. ;
WArchivo General de la Nacion, ramo Tierras, vol. 3040, exp. 3, f. 13, México. i

- PVdem, vol. 1813, sin exp., f. 186, México. '

" TET op. cit, vol. 1, p.456.
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ra de sabino de 16 varas de |4,

ma i00 v sobreprensa tod ° (13

(e) con su ombligo ¥ °0da emiy, Het,

quela atraviesan y con una abrazadery de ﬁerada Oy
: v

- gu husillo de tepeguaje, NUEVO CON SU pyerc, 0““‘«1

hil, sus curenotes de cedro con sus leonzeyg i
de a vara y media de fierro y sus 4 curenas Brandey .
pernos de ad ot templas y gavia, masette [sic.|, banco y Sobrl o B
capirotes, cade de cincho y 3 cajas de sauce con sug ,

irve bl‘a 1) dE

a pieza que sI : s .

Elirr:d?os v llaves de fierro y $u picadero .
¢ /

{na prensa 4¢
aproximadamen
de fierro

Al parecer el origen de este tipf) de prenrs;al ;ee l;el;nomi a siglo .
empleandose en el prensado d‘e'aceltunas pa . oralqu 5 aceitEde'
oliva.’s® Los espanoles traqsmltleron e~stedmeca,msrno a la Nuey, ESpaﬁa
usandolo para extraerle el jugo a la cana de azucar.

El molino

El tipo de molino que encontramos descrito en los inventariog g s
haciendas azucareras siempre tuvo como complemento a la prensy, Une
de las caracteristicas distintivas de estos molinos fue la rueda hidrguligy
que podia tener hasta siete metros de didmetro."® La fuerza que geney
ba la rueda movia el mecanismo de rodillos entre los cuales se metfan |
varas de cana para extraerles el jugo. La rueda, por lo general de tepegus
(madera muy resistente) siempre era descrita sefialando si tenia sus per
nos, cubos, camones, ejes (grande y chico), abrazaderas, cinchosy
clavazon.

La rueda requeria de una infraestructura hidrdulica; la tarjea o tafa
canal o acueducto por donde llegaba el agua a la casa del molino, el chf
g]tc;::zl g grl;ionde ;afa el agua a la rueda y por ultimo el carcamo.B}:
e nc?:a a]e la 'Eeda: dos muros paralelos entre 'los Cualt:;w
i b 3’6 : ureecx lxr ;11 agua por la' parte superior, glrag Lo |
10s se habla de moling (g o 22 2 molino, Cuandp EESN.

¢ dos moledores), ademas de

4Archivo General d,
e la Nacig i
SHoracip Crespo, op. mr?:'.;{ml' l;u;:: b

ISGA[ 1
chivo Genera] de 1a Naci6n, ramq Tierras, vol. 522, exp,

1 g
00 & Beatriy Scharrer Tamm

moledores.  recibia el i o,
mis grande que el otro, éste 1o recibia ¥ a travé

en la parte inferior, el movimiento lo tras

£l sistema de engranajes estaba constit
madera, denominadas dientes, que se in
en los moledores. Este rudimentario si
mecanismo que con el tiempo se modific
mds regular y efectiva.’””

Los molec!qres de los molinos estaban cubiertos con unas molduras
convexas metdlicas, por lo general de cobre, llamadas chapas y verdugos.
Las pn'meras‘ cubrian al moledor grande y los segundos al chico. No se h$
encontrado informacién sobre el tamafio de los moledores, Estos tenfan
ademds, unos “guijos”, que eran las puntas de hierro en los extremos que
descansaban en las “chumaceras”, para que asi pudiera girar el moledor.
Las chumaceras eran piezas que primero s6lo aparecian de madera en los
inventarios pero con el paso del tiempo se fueron haciendo de bronce y
cobre vaciado.

Otra parte importante del molino fue la base sobre la cual estaba fun-
dado. Las piezas que siempre se mencionan en los inventarios son: los cu-
refiotes, que podian ser de piedra o de madera y los capirotes, especie de
postes parados sobre los curefiotes, que detenian la estructura del molino.

En las descripciones de los molinos que se revisaron nunca se men-
ciona la posicién en la que estaban colocados los rodillos. Sin embargo,
por el tipo de piezas que constituian estas maquinas, suponemos que en
algunos casos pudieron haber funcionado con rodillos horizontales, a di-
ferencia del trapiche que siempre los tuvo verticales. :

Un dato que llama la atencion respecto a los molinos y trapiches cons-
@ en el reglamento de produccion de aguardiente de 1796 que dta Jose
Jestis Herndndez Palomo, en donde se habla de las moliendas de agua y

uido por piezas individuales de
sertaban o encajaban con Cufias
stema fue una de las partes del
6 para llevar a cabo una molienda
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Ja de que POT cada molienda de |,
pservard Ja 1€g ovidos por mulas o bueyes, 56,

' dog
0
5e 0  ales, M . : Uedy
(lindros vertica e:n - dels hacienda o trapiche un alam; ey, !
n

|
dat da d e ne'ﬂ
< % )
duedo © ere; Jas moliendas de 33“3 posrtec ma 4 S ejes horiZOy oy,
asimism© or una rueda pard quel - eue nooto Puedan ungl‘”?\
mmlqu:o]t))rantes que vender a [0S . €ngan hafiendaa”“
mieles L 5
rapiches de 43S '
C%
>

Molienda, rodillos verticales y horizontales

¥ John Daniels y Christian Daniels, “The Origen of de Sugarcane Roller Mill”, vol. 29, nim.3

ES ) . y
le dorezoc‘;?g“‘:jmd‘caf quelos molinos en la Nueva Espaiia tuvieron mo
embargo ha;a d;:): onzontaimente, lo cual pudo haber sido posible 1
ismos movidos -+ 0% indican que también hubo molinos (me*

Verticales 60 S COn rueda hidraulica), que trabajaban con moledor®

."'

es : l
Supone la oollveniOn de una f“ﬂu ho '

B - Beatriz Schaee-.—

vertical,'* A partir de sus investigaciones,

Al hablar d'e la cana de azicar, el grap, bot
siglo ¥V Francisco Herndndez, hace referen,
e 8¢ empleaban en la Nueva Espaiia para ¢
Dice que son las mismas que se emplean en H
A hablar de esta isla por lo cual no lo volver;
esta parte de su qbrzll se extravié por lo que perdi
ola (nica descripcion detallada de los molinos horizontales que se em-

plearon en la h{ueva Espaﬁ:’i. No fue posible localizar representaciones
graficas del molino con rodillos horizontales.

El uso de estos mecanismos, horizontal o vertical, est4 intimamente re-
Jacionado con la historia de las innovaciones tecnolégicas v la transmisién
de conocimientos de una cultura a otra. El mecanismo horizontal tiene su
cuna en el Mediterrdneo, en donde antes de ser empleado para moler la
cafia de aztcar se usaba para obtener aceite, laminar metales y en la desmo-
tadora de algodon.'®” John y Christian Daniels sefialan que cuando el moli-
no horizontal llega a China hacia finales del siglo xw, es transformado en
un molino de dos rodillos verticales. El empleo de los ejes verticales era la
tipica forma china de hacer la maquinaria, en contraste con la transferen-
cia de fuerza horizontal caracteristica del Mediterraneo.'®

El planteamiento central de los Daniels es que hacia finales del siglo xvi
el concepto del molino vertical es transmitido desde China al Nuevo
Mundo, en donde se desarrollaron los molinos (trapiches) de dos y tres
rodillos. Sefialan que esta transferencia tecnolégica fue posible debido a
los excelentes sistemas de comunicacion que tenian los jesuitas. Sostienen
que, desde Asia, se transmitieron a Perd y México el concepto del molino
vertical ya que en Europa sélo se conocia aquél con rodillos horizon-
tales.““

John y Christian Daniels por un lado, y John Galloway por el otro,
polemizan con las cldsicas posturas de Noel Deerr y Von Lippmann y
sostienen que es erréneo atribuirle a los europeos el origen ‘Ed molino
Galloway insiste y senala quela

'énico médico y viajero dej
li‘! a la prensa ¥y al molino
riturar la cafia de azgcar 1@
aiti y que ¢| ya las describig
a hacer. Desgraciadamente
mMos quizd una de las pocas
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. ortante durante el periodq G

a mas {m}])es para la molienda. e
S vern’C:un documento encontrado "
ﬁ;i;“;":le los dominid_)s reemplazaron €n eain ier.re
e s € olino por un molino de Tnad.erajm Estg mg'en'°
del ﬂ;l libro Fuentes para la historia de] tabaj, Limlq
{

Oloni al
tres rodillo
miels citan @

de piedra
arece €n

Yd(;;fi 25]1'; piedra con que se beneficiaba el djcp,, i
“g] haber mu

cusar el riesgo que evidentertn:ntfe;esr;ia liz; §eme Iu

L poL:::er hecho otra de madera y otra p que con mgg
istia '

;:]; se i;uede b"'"eﬁmwndicios en este comentario para Supone

No creo que haya le)dsteme era horizontal y que se habig modifi,

mo del molllr[i)‘;rece un tanto aventurado sustentar una hipétesi;

ctz:a.nsmisi 6n del concepto de molino vertical a |5 Nuey,

fid,
Nueva Espa ngenio
Ceng
Seguri

168
" que g
mecanis .
do por otro verti

la
con respecto a : =
- rmacion.
on esta sola info ; .
Espacna Cdo en los inventarios de las haciendas azucareras se descrihe,
uan

los molinos no se menciona .la existencia c.l::hla esmrllct:;rdai lll)(z;:ls: I.E-]Z:Ilco
cadenas y castillejos) que si tienen los trapiches (c? e g icales)
en el siglo xvin. Sin embargo, en algunos de los molinos q e pezl ecen er;
los inventarios consultados, uno de los m(?ledores era mas gran gqu?e
otro, lo que nos hace pensar que eran molinos cuyo mecanismo de it
racion estaba colocado en un plano vertical, pues dlﬁc.llmente nos
podemos imaginar que moledores de tamafio diferente funcionaran horll-
zontalmente. Asi, con base en otro tipo de informacién, se conﬁfma 2
tesis e los Daniels sobre el temprano empleo del mecanismo verticalen
la Nueva Espaiia, antes que en Europa. ,

La ventaja del molino vertical sobre el horizontal es que el engrand

& mucho mds simple y uno de los rodillos, el central, puede alargarse)

moverse direclamente,
la posicion vertical per
bagazo mientras se g

. 169
con lo cual se requiere menos fuerza.

mite que fluya el jugo hacia abajo sin
té exprimiendo, :

L lerre Berthe, gy e
0 Zavalyy gy mw}::‘:::nsmummgmm g
Op-cit., p, 527 para la historia del trabaj

——y

El trapi
alabra trapiche tiene dos sj piche

. iento rastico en donde se
Clienda del ingenio. Las pe
n‘;ghe commo 12', principal y tinica méquina y dado 1o tempora
B iento, el tipo de fuerza motn; que se usaba era |5 tracci
“apiche e armad‘? por los Proplos trabajadores, quienes
ban la cana, la molian y cocian e] guarapo'”

gnificados, poy un lado denog,

mue~le la cafia YPorelotroa |,
quenas unidades Productivas ¢

al estable-
Mdquina de
enian al tra-
| del estable.
6n animal,
ademis cortg.
Para producir panela.

Grabado de trapiche

1 trapiche como unidad rural domeéstica coexis.tié con los ingenios,
puesE las rlsletas de produccion eran distintas. El tmpld?e producia ganeé:
para las clases bajas y operaba con una fuer‘m de trabajo que r;o rel Seasam.
alos 10 hombres. En cambio, en los ingemo§: en dom‘ie tag; a:::r:) [egn i
ducia panela, el fin principal era la produccion gle azu:la:as ey
do para la exportacién y/o el consumo de las clases
Espaiia. .

Elingenio y el trapiche eran negocios o i
che radicaba en su tamaino minuscu_lo?' en edzl o hwqmoamlo.s
cion. Hacia finales del siglo xixy e
i y i 1 ¢

1 - \’ .

diferentes, la eficacia del trapi-
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- ten estos trapiches en las regiones oy,
odavia hoy cion de ]a cana de azticar no ha sido adasd
i en donde 1 - . "Wy,
0. nominaba trapiche 1a parte de] ¢,

nio d
; e
- oeni0; S€ ol . g
A es fabriles, vivienda, implementos, esclayqy 104,
jon ) : , i
(ierTas, const,ruccla © bricacion del azicar. El trapiche se ubicaly, iy,
' osa ’

de un espacio cercano, por un lado, al patio Prinfiener*“-
52 cortada Y POT el otro, a la casa de cal dera . da N
fia de azdcar. ong,
nemos informacion detallag, at
ingenio de San Franci.sco Tlaltizapdn y realizaba s
Je aziicar con el trabajo complementario de |, p: l
rapiche y 1as de los molinos que describimqg anin.
de moledores (el molino por lo general sg], o
dos y el trapiche tres) y en el tipo de traccién que empleaban para o

¢l movimiento de los moledores, pues el trapiche comuinmente tengy
traccién animal. Despu€s de revisar numerosos documentos se pyg,
deducir que cuando se habla del molino, se hacia referencia a un apary,
movido con rueda hidrdulica y que cuando se hablaba del trapiche, se aludj;
aun mecanismo de molienda cuyo movimiento era generado con fuer
animal. Sin embargo, aunque éstos fueron muy raros, hubo trapiches mo-
vidos con rueda hidraulica, mas no molinos movidos con traccion animil
El trapiche era una mdquina que se componia de tres rodillos o
mazas colocadas verticalmente sobre una piedra o estructura de maden
que se fijaba al suelo. El eje de la maza central se prolongaba hacia arriba
hasta una cruz o estrella de donde partian unas varas a manera de palar
Eabie‘;:‘;mmi‘das espeques, que eran movidas por animales df {iro
Solamre?n‘:eazl) 3:3 glIaban en circulo. (Véase plano de Richard ngo“g
R, l]aterea la maza cen!:ra] recibia el impulso y éste $¢ t::?o-
cado enla parte supeﬁor&:lf;)r medio de un sistema de engranajés i

un lado a otro, Jos todillos | 2 rodlu?s. Para triturar la cana
aterales giraban en sentido co

1624. Estaba en el
molienda de la cana
sa, Las piezas de este t
difieren en el ndmero

maza centra],

El padre Lang
del trapiche:

ivar :
nos Proporciona una descripcion «

06 o Beat, Z Scf arrer Ta mm

Plano del trapiche
En Richard Ligon A True History of the Island of Barbados, p. 84.

Los cilindros de roble del trapiche ofrecen accesos tan delgados, que
el dorso del uno casi toca al de inmediato, de modo que girando

puedan apretar el grueso de un dedo. El cilindro que surge de en
medio del puente se eriza de dientes infrangible, con los cuales, al dar
nte a los otros. Aunque €stos

vuelta, haga girar simultineame ‘ %
sobrepasen apenas con su espigon los maderos de arriba, en que

i i obstante,
médquina se apoya al moverse rapidamente, el central, no obsta
g wadewm'
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o central, que haga dar vueltas 3 |, 0

s mordaces, y asi giren |og n 0 doy
€s rechinr(qn
and()

” Jlind
metélicay e.] go de dient€

el engrane Jju -
estridentemente
¢ habfamos hablado de dos momentos e, 1.
- 1 . on
. de la cana de azucar el prlmercl) que ya analizap ennad“'a
jturacion con la prensa, ' Mg
ritu unto Prensa, y el segyq oy

: olino j

preldgmigo n‘i ;;‘;::ld:; siglo xviii, cuando el l:nOlil]o v la Pfensa' Ciry,
:enguc?do‘; por el trapiche Esta segunda etapa tiene dos Caracterjg, 01
suls‘mlel;. vor un lado la prensa deja de ser uu’hzada, Y POT otrg ¢ u:spe_
;;u]: rco;no fuente de energia €s {n.enols) Cgmucltl La Ifaéén por I eoé‘:lel
se dejo de emplear resulta enigmatica. fudo esfar re:acionada cop J, posi?
cion de los mole

dores. En el molino, por lo general, los Moledorey
i S(3.
ban colocados horizonta

Anteriorment

Jmente y asi resultaba relativamente f4j] trang,
tir a los moledores la fuerza que generaba ]fi rueda hidrdulica, g mis::;
eje de la rueda en posicion horizontal, movia al moledc')r del moling, Sin
embargo, al colocarse en el trapiche los moledores verticalmente, | o
version y la transmision de la fuerza de la rueda hidrdulica pudo hap,
causado diversas complicaciones, por lo que se prefirié utilizar la tracg,
animal."”

El mantenimiento de un trapiche de traccién animal era consider
ble, pues se requeria de un gran numero de animales para poder altema:
los frecuentemente mientras se estaba moliendo; de lo contrario éstos
podian morir por la fatiga. Se requeria también de personal para azuar
a los animales, pues debfan mantener su paso para no interrumpir l
molienda.

o s o e o i e
dtcada el siglo o, B g ePiche i€ O,
cuando se empezaro.n : Brasnll se de;(:’) de usar la prensa ‘desdi el sig i
del siglo xvii de | regiénugar o trapichies. A U deld
funcionaron con dos m 1e Lt y Cuatifls AfilB

" oledores, os trapiches‘ opera

e 4 g i
" Op. dit, p. 75,

>

ve s
jezas ala medida del moledor, de copy, 0 bronce, cobre”,

o]0 xvint los guijos ~las puntas de |og €jes de los mo Ue lo cubrian, gy, el
e madera 0 de tener recubrimientos de etal B s?: eldOres—, dejaron de ser
fierro Yy las chum'aceras Pasaron a ser de bronce o coubgar fucon hechas de
[stas adapﬂtacnones que aparecen en Jog e re.

Jos valles de Cuernavaca y Cuautla Amilpgs r,
citl, 0N rﬁ:glstrados un siglo antes en las colonia
jadol' inglés C%eorge Slmfe.l Iutiliz6 camisas de hierro fijadas ¢

mismo material sobre cilindros huecos de madera dur, ar. O(? pernos del
reistencia al desgaste y mds efectividad en | presién” 74 para darles mayor

Algo que llama la atenci6n de los trapiches que sé describen en los i

ventarios del siglo xvii es el aumento de piezas que integran I: l:: 08 in-
tructura del trapiche. Suponemos que al incorporar piezas de met:T gne:-l
mecanismo, asi como un moledor més, auments el peso de I3 mdquina
y fue necesario construirle un banco y afianzarlo al suelo con cadenas. Estas
piezas fueron las mismas, al menos de nombre, a las que se empleaban
para la prensa. Los castillejos fueron piezas que no se habian empleado para
la prensa y que se colocaron verticalmente sobre la base del trapiche para en-

marcar y detener a los moledores.

Ntarios de Jos ingenios de
Ia. tercera década de siglo
S inglesas. “En 1653 ¢| for-

Extraccion del jugo

En la molienda de la cafa de azicar, ya fuera en el molino o en el
trapiche, los metedores de caiia 0 molenderos, introducian de tres a cuatro
varas de cafia entre los espacios de los moledores. Parado uno enfrente

del otro, teniendo de por medio al mecanismo de la molienda, la cax?a se
3 las mazas y en el caso del trapiche,

metia por el espacio que habia entre . . )
por el otro espacio de éstas se volvia a }ntroduur pame] que res":)ﬁ::x
da. Esta operaci6n se repetia hasta seis veces, pues el bagazo |
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. ensa o el trapiche, habia un recipiente .
fuera del molino, la pr . A Ay o)
j Il era conducido a la c o
caia el jugo y de alli n
de madera.
Ser trapichero 0 Mo

amplio espectro de activi

lendero implicaba una especialidad dehtro
dades que se desarrollaban en el ingenio de)
Lay,

bor de meter y recibir las varas de la cana en el molino o trapiche adel]]é

de pesada, era sumamente peligrosa. La rapidez con la que se Moviyy, lo

e pesada, cuando un trabajador se machucaba log dedoy 's
)

a

i ue ]
;Sjrlzlio(sj: r]i)smx’n?)ledores en mqvimiemo le yalal?a la mano Y 10do o
brazo. Cuando esto sucedia se dice que el compzfnero tomaba inmeg,.
tamente el machete y le trozaba el brazo para e\'lfar qlkj lf)do el cue
se dafara.’™ Ya que este trabajo era desempena.d’o unicamente por
esclavos en el siglo xvii, no es raro encontrar la mencion de esclavog Map.

Representacion de un trapiche de| siglo xvi. | >
En Dubernard, Santa Ana Amangl, | P
N

Todos los trapiches, desde los m3s rudimentarjos que eran d
hasta los mas soﬁsti_cados con piezas de meta], 5o ke Iemelr:radEera,
querfa decir que la distancia entre Jos rodillos se regulaba para iIr)n ﬁms_‘o
lgmayor o menor fuerza a la molienda. La Posicién de Jos moledoris m;rs-
omenos alejados del rodillo central, incidia directamente en I3 cang dad de
jugo que se extraia, asi como en el tiempo en ef que se podia moler determi-
nada cantidad de cafa de aziicar. Si los moledores quedaban muy separa-
dosy no ejercian suficiente Presion sobre las varas de la caia, a molienda
sedesarrollaba lentamente ¥ no se lograba obtener todo el jugo contenido
en la cana.

Enel caso de que el espacio fuera angosto, la caia se exprimia con rapi-
dez, pero el exceso de presién podia romper algiin diente del engranaje,
o que paralizaba la molienda y todas las actividades hasta que se repa-
g 9 sustitufa la pieza dafada. El trapiche marcaba el ritmo de trabajo
5 'genio y mientras éste no funcionaba, el resto del ingenio también

se d&acnvaba

cos en los inventarios consultados.

H& puncer Lo b antralovs Pl
ot werrant s mackine
1-oo plancher wsar
plencher siur legulle b ppgre,

proent les cunmer de uere

ammnaableqetempmelmpichem.dwm inter

1S
“Ldng; "L -y
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FAPICHES MEJORADOS TS

HACIA EL SIGLO XVIII

Cadena Castillejos Capirotes
- i C \
icolds Atotonilco e
1630 SaSa[: gall(arina Chiconcuac (CI _— @ B
3 n ara Calderén *

0

—

TR
a B
Santa (éal:l:j:co rmilp C \B A. Eje central
1737 ___San FanCes adalupe c —C % del trapiche, B. Rodillo o
1739 rslu«;su’rl,\“e;:J i Guatecaco C ey maza central, C. Rodillo
1747 an
14 Xuchiquezalco B o maza lateral, D. Dentad’ura
1761 de las mazas.
= Atlacomulco ‘x . ; 1
17/ Ico C 5 Tipico trapiche vertical.
W Limina de Jean Baptiste

ctopan B Labat de 1792, reproducida

= Al

1792 3 C

1792 A arlzxn 0. 8 por Manuel Moreno
1807 Xochimancas Fraginals, p. 81, t.1.

Jas piezas. El material empleado debia ser de gran Tesistencia, por lo
ral se empleaba madera de tepeguaje y de suace pero tambié'n de engceitne.
quamuchil y mezquite. -

Otro cuidado al que se someu’a_diaﬁamente el trapiche o el molino
era a un lavado c‘:or} agua. [o§ trapicheros tenfan que limpiar todas las
piezas que constituian el equipo de molienda, incluso los canales por
donde circulaba el jugo, ya que los residuos de la molienda anterior se
fermentaban, y si no se eliminaban agriaban el jugo fresco. Al hacer refe-
rencia a las actividades diarias de un ingenio se sefala que: “..si no esti
lavado el molino y las canoas, se lavan y cuando hace mucho calor se lava
otra vez a medio dia porque se avinagra el jaboncillo que cria el caldo en
las canoas y en la madera y sale mal azticar”. "

A diferencia de lo que sucede -que el tiempo de molienda se lleva a
c@@bo durante seis meses aproximadamente, en los meses de estiaje,
Porque es cuando el jugo de la caiia de aziicar tiene un grado mayor de
concentracién-, en la primera etapa del periodo estudiado, siglos xviy
Principios del xvin, la molienda se realizaba durante tod_o el ano.

Varias eran las razones. Documentos de la época indican que concerr
tar el trabajo en tres o \ onveniente para la maguiti

ua’ aSI.; C h1én

4
S
2
b=-1
z
.\ S
(@)
=
|8
=)
2
5
2
olo
olo| |alola
0| o |
|
|

¢lle]

o 0lojo

El carpintero también se encargaba de darle mantenimiento al trapiche,
por ejemplo regularmente le aplicaba sebo a l.as Ranes que durante el fupcj,.
namiento eran sometidas a una constante friccién.

La carpinteria era una de las “oficinas” de apoyo mds importantes de|
ingenio. Permanentemente se estaban “labrando” y reparando piezas, el car.
pintero era el ingeniero de la época y se las tenia que ingeniar, por eso era
el “ingenio de azicar” para que funcionaran los mecanismos del trapiche,
de la rueda hidraulica y de las carretas y carros para acarrear la cana. En la
carpinteria también se hacian, entre otros, las herramientas de campo
como los arados con todas sus partes, los yugos, las coas, los mangos de
las cucharas y cucharones que se utilizaban en la casa de calderas y los
tendales para colocar las formas de barro en la casa del purgar.

Las partes del trapiche que se hacfan en la carpinteria de los ingenios
se enlistaban en los inventarios indicando el grado de avance en el quese
encontralban. Reiteradamente se menciona la existencia de los moledores
g:)l:_ ﬁrglbairé nestzzl i”en bruto”, o se'a,.sin trabajar o labrados y/o escoplea-
losde ﬁerr]; . d?:n tteelsle; Sll; cochinilla o est'ar herrados con su chapmn’
que también se valyahap :r roln o oo piczad de ISP S
¢ies  losdiferent an las dentaduras, las cunas, los

Pos de madera que se tenfan “ bruto” par
en

114 % Beatriz Scharres 7o,
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A, By C. Rodillos.

D. Por ahi se introduce la cafa.

E. Por ahi sale la cana.

F. Se vuelve a meter la caia.

G. Sale la cana triturada.

H. Moledor central que transmite la fuerza,
Trapiche.

En Baxa y Bruhns, Zucker im Leben Der Volker.

“Las prensas se destruyen resecaindose ociosas, y la indolencia inal-
terable embota a la gente. Por eso el colono, aleccionado por larga expe-
riencia, mantiene previsor sus prensas mandando miel de cafia y ordena
alternativmanete se trabajen con el hierro los barbechos.”17

En los ingenios de gran envergadura las extensiones de cafia cultiva-
da estaban programadas de tal forma que mantenian en funcionamiento
el equipo de procesamiento durante todo el afio. Los pequeifios trapiches
que s6lo alcanzaban a utilizar la fibrica durante 8 o 12 semanas, arren-
daban el resto del afio las instalaciones para que otros molieran su cana.
Est.o. resulta.ba conveniente para el duefio, no sélo porque era un ingreso

16y e n conamieto o s

e s o i 0 durante mucho tiempo resultaba p :

y era difici Inchada por |a humedad de] jugo de la cana se
dl volver echar a and

rompieran |og rodillos, Jog ejes

'77Rafae| Landivar, p. cit, p. 114

Casa de calderag

€io que alber,
asa de calder

A haciendas AZUCATeras, contigua al edjf;
[n w ediﬁcaba otra construccion llamada ¢

gaba a] trapi-
se aprovechaba un muro de la casy del t

4 as. En al
(as08

: gunos
Tapiche y se coni
{ Ntinua
la conSthCClé“' La casa de calderas era ung Nave altay Jargy oy formbz e
rec-

Jar que en la mayoria de los ingenios 2
;:?gg;-ly de nueve a 11 \llaras‘ d? ancho. Dada la gran cantidadadii::;?sqﬁ:
roducia durante el cocimiento del jugo de |5 cafa de azicar g, o
o desde las 4 1/2 hasta las ocho varas, 7 ' T
a ge llamaba la casa de calderas porque allf estahq
cobre dentro de las cgales el jugo de .la cafia de
minucioso procesamler?t’o que consistia en su limpieza y purificacion,
cocimiento y concentracion para que se pudieran formar los cristales de azg.
car. Las calderas estaban colocadas en forma lineal, paralelas a a parte mds
Jarga del edificio, cada una empotrada sobre un homo. F frente donde esta-
ban montadas se encontraba dividido por arcadas, correspondiendo cada
arco a una caldera.

No todas las calderas eran iguales: el tamafio disminuia en didmetro
y profundidad a medida que se aproximaba a aquélla en donde el aziicar
recibia la dltima coccién. De ingenio a ingenio variaba el nimero de calde-
ras que se tenian. Jean Baptist Labat, el ilustre clérigo, na@dism y tecnlc’_»9
logo, que llega a reforzar las misiones religiosas en el Caribe en 1‘694,- '
senala que en la suposicién de una fabrica de cinco calderaf, la mas chc;lca
que €l nombra bateria y que en la Nueva Espaia se conocia coglr(;1 a d:l
debfa de tener 28 pulgadas de fuego; es decir, que desde la 5“121 3‘: b
enrejado hasta el fondo de la caldera tenia que haber 28 pulga afl e
tancia, mientras que la grande, que era la primera, no tgtlx){a n;as e::lco et

Es asi como la caldera grande, la primera, la d;ﬁ';;]e‘““tm porque la
unqu 1 ima caldera, en 5 yla e ada con

media de

N unas grandes ollas de
dzucar era sometido a up

con
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DESCRIPCION DE LAS CALDERAS

bre Fondo Al .
Hacienda Cantidad Peso Nom itg L‘Iq”“brenq
i ac a
Aio N \
: 1 312  Contrarrecibir
1777 SanJuan Bautista : Soe othr
/ 1 282 Tacha
1 278 Tacha
1 21 Melar
1 26 Tacha
Xochi Ci 4 502
1807 Xochimancas #5
a= arroba ik
1 Quintal= 4 arrobas=100 Ib= 46.1 kg.
1 arroba= 25 Ib=11.5 kg
L ——

pensaba esta disminucion del didmetro del horno con su eIericic‘)n, a fin
de que la llama que salia de la lena no ahogara y rodeara bien todg ¢
fondo de la caldera y asi actuara en €l lo mds fuerte y vivamente posible 1
El conjunto de calderas y recipientes de cobre para procesar e] caldo
estaba constituido, en la Nueva Espana del siglo xvii, de tres o hasta ochg
calderas hechas con panos de cobre amartelinados. El fondo de la calders
-la parte inferior directamente expuesta al fuego-, tenfa mas panos que
el resto de la caldera.

Encontramos registros de calderas que llegaron a pesar hasta 52 arrobas
(598 kg), pero también las encontramos de 16 arrobas (184 kg); aunque
en promedio pesaban entre 30 y 45 arrobas (345 y 517.5 kg). La mis
pesada no era necesariamente la mas grande. Mientras se le iban extra-
yendo al caldo las basurillas de la ciscara de la cana caidas durante la
mqlifznda, se vaciaba en la primera caldera, la m4s grande, y como éstano
reabla,més que fuego bajo, la limina de cobre no tenia que ser muy gruesa
pero si debia ser grande para poder recibir el caldo que atin no se habia
Procesado y que por lo tanto todayia contenia mucha agua. En cambio

tenia que ser MUy gruesa para _rarse Yy concentrarse:
SO :
g intenso se e da p portar la intensidad del

1¥lidem, p. 149,

120 o Beatriy con.

i

ol S

ar
Soa
@
>
"
e
a

plano del trapiche con la casa de calderas. El gran dirculo es el recorrido de los animales de traccién. En e cen-

tro los tres circulos pequefios son los rodillos en posicion vertical del trapiche. Los circulos negros a la izqui
da son las calderas en donde se beneficiaba el jugo. Zquier-

llustracién de Richard Ligon. A True History of the Island of Barbados, 72 ed,, Frank Cass and Company Limited,
Londres, 1970, p. 84.

Para hacer mads resistentes a las calderas o tacha por la parte inferior, se
mandaban fundir fondos de cobre o bronce que resistieran no sélo el calor
del fuego, sino ademas los golpes continuos del bombeo'™ de los caldos en
el interior. Ademas, cuando los hornalleros introducian los troncos gruesos
en el horno le pegaban en la parte del fondo a las calderas, por lo que é§te
debia ser muy resistente. La caldera también tenia que soportar cambios
bruscos de temperatura, pues el recipiente todavia caliente se laurab:a_cor(ll
3gua fria cada vez que volvia a recibir caldo nuevo. Era asi mponsalz‘l‘;:l
del maestro de azcar vigilar que los fondos de m_lderas y tachg: & ma
Vieran en buen estado, pues una cuarteadura o rajada del fondo
Caldera, | ado, podia desatar una quemazon en el ingenio.

(l
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TDERAS EN DONDE SE PROCESABA SeBUNd mitad Gt s
cfEL JUGO DE LA CANA DE AZUCAR g s Do AR 7 -
i 1
hiquezalco 5 Can ‘
el osfric xochiqueza 1 1 gorra
L 1 Tacha Resfriadera ¢ 6l ara Calderén 5 ladri]
AfiO Nombre Caldera Pero O"NI\[ariug :;63 ganta Barbara : "me(:ez
A del ingen 3 i Atlacomulco 0 1:[‘]';2:!
Rl . | |
9 Avomulco el 7 ; Duels gy
,1 ::, Tlaltenango o 1 1 p {Hacienda de i:autla Z ) 1 ladsllo
Je2s  Thalienang® : y 1 1 1977 Mazatep 1 1 Nombre ||
lo;:t Tlaltenango 8 1 1 Entablad y
| >  Santa Ana Tenange 8 1 1 Hacienda San Juan Aoty
IM-‘; {an Francisco Temilpa 4 : 1 1777 Bautista 3 2
| l‘:“;; 7 Guexoiuc 4 s : ::emadas e 1 Enabladoy |
1(‘;2(: san Nicolas 3 CNtadag 1786 Guauchxchmola 5 nombres ||
Coaumetitlan " " 1 1 B 1790 Apanquezalco 5 l
[ 1690 San Nicolds 2 BOrra 92 Actopan 3 i Gangorra
F : Atotonilco 1 3 1 ¥ Nombreg 1;9 4 Nuestra Seﬁor:.i Duelas
1693 Atlocomulco 5 b 3 comal Guadalupe Quatlixco 6 I Enduelad
99 San Nicolas - Xochimancas 4 elado
- Atotonilco 1807 Enduelado
Primera mitad del siglo xviit \/"‘
f - 1 1 1 ango ) ! .
| 7o S‘jf'hD i : gycfmf? En el siglo xvii y xvii en la casa de calderas ademds de éstas se requerian
Atlithuayan SRy &
1712 San Francisco 5 L ; de muchos otros recipientes. En primer lugar, el tanque en donde se recibia
Sren;!pa : : : 1 el jugo de la cana de aztcar que llegaba del trapiche por medio de canales
7 n D . . .
- Alalihua:gz de madera. También se tenia una paila u olla en donde se echaba la espu-
1721 Sﬂ';édC‘?‘a"'"a > ma que se iba extrayendo con las espumaderas de las primeras calderas. Se
ichiapa o - R A
7 Nuestra 55'10!3 : empleaba ademads otra paila o tanquecito para los claros que era la miel
- 3 comalillo p : % .
0 Gug:nmpceacu?mko ; 1 con nombres que se separaba de la espumay basurillas y se ponia a cocer. Segtin Ward
173 ta Catarina h % ) =
Chiconcuac Barrett, con los claros y agua fria se hacia una bebida no fermefltada.
T : Las gangorras y el enduelado de las calderas que Jean Bap;esltecal.:ill))at
uayan i A : e,
1735 SanwaBabara 6 1 describe como muy comunes a fines del siglo xvi en ?s llsla; o
0 # i i acl
e R . R no las encontramos con frecuencia en los inventarios de fas
i . . . . 2
Chirvname: Morelos sino hasta principios del siglo xvit.
1736 Santiago 7 1 i bal-
extep con ladrillos Y
1 La altura de los bordes de las calderas se aumentan €2 s
1737 San Francisco 4 1 1 : al dar la vueltalos bordes aumen
Temilpa dosas que se ponen de manera qué oe unen todos 1s
1738 Santa Catarina 5 1 p sl e nchan . Se unen
1739 Nuestra Sefiora ? , considerablemente su diametro :
Guadaly; 4 ' Ot 1
1739 SamaRo 6 ;
Treinta Pesos
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uelo de paldosas ajustadas a manera que ] g,
iga en la que estd a su lado y asi ® que

. cai
eria tacha) 5
la bat ( 187 ucQSi\

¢ las calderas en los ingeniOf de Mordos_e“aban la
Jado de madera que cump/lli.m con la mismga funcig,,
gorras Y ed Ido se derramara. Otra caracteristica de las calderas ey Mor e
G ellas estaban protegidas del fuego con un comg| , - 0,
deras en donde se procesaba ¢ cal do? i

s de
¢s que mucha < cuadro de aal
las calderas de cobre se imPOﬂaba

décadas del siglo xvii :
| tiempo los ingenios las pudieron mandar 4 claboy,

con los cobreros mexicanos. Cuandg gna caldera ge' rlajaba 0 suftiy i)
otro daiio, el herrero la reparaba. Aslr‘msmo este 0 icia elaborab.a, ademg
de ciertas piezas necesarias para el trapiche, los utensilios de trabajo anple)
dos en la casa de calderas; 1as bombas, los cucharones, las espumaderg ]
otros como los herrajes de puerta

Para reparar las calderas se uti
enlistado frecuentemente en los inventarios, o tambigp, s

que aparece ]
utilizaban los cazos y ollas viejas que se volvian a fundir.

Asi como el carpintero, el herrero era un trabajador especializado que
s6lo era residente en los establecimientos de mayor envergadura en donde
se les podia ocupar continuamente. En el siglo xvi era comtn que estos es-
pecialistas fueran esclavos y en el siglo xvir lo que se acostumbraba —cuan-
do no habia un herrero libre residente—, era contratar a un oficial para que
fuera a trabajar al ingenio por determinado tiempo u obra. Por lo general se
le pagaba un peso por dia y si permanecia por largas temporadas, se le paga-
ba semanalmente y se le daba racién de comida.

San.

En las primeras
de Espana, pero con e

s y ventanas.
lizaba lo que llamaban “cobre en bruto”

Los hornos en la casa de calderas

La informaci6n que se ha podido recabar sobre los hornos que habia en 12
;ﬁasi:focilvims 110 es muy rica. Tenemos noticia que en los afnos veinte
b, sle practic6 un cambio en la construccién de los hornos. 14

n se llevo a cabo en el ingenio de Cocoyoc por un persona qu¢

"¥jean Baptiste Labat, op. cit, p. 149

126 & Beatriz Scharrer Tamm

S C_rl N X
= l8ng Jas e
Ak
T- ,md;_%
1&: rs;a, 5
= Evaperadara y su horwo
j25) ¥
Casa de calderas con su 2: Refri .
hornalla. Ll achden
> (anal para 2g ;J de lavadog
En Ruiz de Velasco, B = Cm:;(nm Cachazas
Historia ¥ evoluciones del - - |
aultivo de la cani..., ESCALA 2 o™sospr meb

(véase ilustracion, P 112).

habia llegado de La Habana. Nos enteramos de esta modificacién porque un
“privilegio”; es decir, la patente que Ignacio Sayas habia obtenido para
que en el lapso de 40 anos nadie pudiera copiar su “nuevo arte”, se habia
violado. El habanero acus6 a Manuel Guzman de haber copiado sin su
autorizacién, en el ingenio de Juchiquezalco, el nuevo arte que habia inven-
tado. Demandaba que se derribasen los hornos y se le pagase.

Segtin Ignacio Sayas, sus hornos se habian fabricado con medidas y
tamafios distintos de los que se practicaba “en la moda antigua”. Los testi-
§0s declararon que “la boca y narices de los nuevos hormos eran de moda
Nueva que nunca habian visto”.'$

Enumeraremos brevemente las ventajas que expuso el inventor para
obtener el “privilegio” de los nuevos hornos. En primer lugar semkfba
efia que se consumian

haberse informado de las grandes cantidades de 1
"Archivo qmqaggunammmdhmmammmm
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es de la Nueva Espana para beneficj,, .
\ I u * COCjy:
1, no solo habfa provocado que “se lary, 'hlenm
I an, .

en los ingenios Y trapich
" sino que también causabg 21 agg,
Mlnp 5

(o de caldos, lo cua
n los montes...

duerios de los ingenios.

ba que con sus hornos el gasto de |4 lefig "

habia venido gastando. Senalaly > ey

devastarian mep g » ue ey,
b ahol.ro

y pun
taran y destruyera

"
simos costos a los

Sayas argumem'a ‘
' > de lo que s
tercera parte ‘
'Twrro se reflejaria en los montes, pues se n
. nbién se percibiria en el hecho de que menos sirvieneg
tar

wvieran que conducir la lefia que se requerta. EI habanero prg oniy
los bagazos se utilizaran como c.orrfbustlb.le Ja qUe £510s se AMon(op,y )
indtilmente con el riesgo de iniciar m.cendlos. Otra ventaja de estog n
hornos era que “los miserables operarios que tr abajaban en este beneﬁcio"s
que echaban lena al fuego fjel horno, fuera{ll mucho menos ofendidog dei
gran calor del homo”. Por tltimo alegaba que los cobres, fie que se hacgyy, las
calderas y tachos, trabajarian mucho menos y durarian muchg mas” 15
Este documento no nos resuelve el problema sobre el tipo de Cambio
que se llevaron a cabo en la construccion de estos nuevos hornos, per;
hace referencia al problema esencial de los ingenios y a la razén por Iy
cual era necesario que los hornos se modificaran: el gran consumg de
lena que requeria el procesamiento del guarapo. Es notable que se Manj.
festara una preocupacion por la tala de los bosques; sin embargo, el pro-
blema principal era el alto costo que para los ingenios implicaba ¢|
combustible. La lena era uno de los insumos mds caros de los ingenios
por lo que la propuesta de Sayas parecia muy atractiva.

Es probable que el horno al que se refiere Ignacio Sayas en 1720 haya
sido el “tren” o “reverbero”; aquel que se hacia cuando un grupo de
calderas se colocaba sobre un mismo caién de fuego. Este tren, conocido
también como tren jamaiquino, tenia la caracteristica de que proporcionaba
calor con un solo horno a varias calderas (véase ilustracion p. 123). En
1694 L’-“_ba‘ ya hace alusicn a este nuevo horno que calienta bien y consume
poca lefia, en donde todas Jas calderas son calentadas por ese tinico hormno,

dsgl ;;ane superior era horizontal estaba perforada por 5 o 6 aberturas
¢ diferentes tamatios y se colocaban los recipientasidtalis

uno de los extremos er, abiertq

ro esta abertura tenfa s |, Diea(;odo el an
uerta de hierro: Pl OO extremo tenq, seéﬁilc

hacia lo alto, guarnecida de Uun caigp para d“

suelo u hogar no era paralelo 3 13 o Super

asar.
na; P€

Cho de la
Y se cerraby
.na Pequeriy
€jar Pasar d

] cr |
e ¥ tepminaby en of Otro extremq aun + SINO gy

cie. El fuego se encendia un pocg adentro e | Ple casi de |, Superfj.

Maqui-
€on ung
abeﬂul’a
humg, El
a3 mo do
flama €l calor la inclinacién de| suelo, se di:i Puerta, y 5 seguir |3
calentaban todo lo que estaba encima de ellog 8lan a todg | largo,
ba encerrado, operaba con més vivacigaq fuer;; cgmo el fuego esta.
muy poca lena se hacfa hervir cincq 0 seis marmita: ::anew que con

Transformacion del caldo

Ademds de las calderas }fll.os homos,. en la casa de calderas habia muchos
otros rec1plen}es y utensilios necesarios para e] Procesamiento de| jugo de
la cafia de azucar.

Estaba el tanque para ‘redbir el caldo. El jugo que llegaba del trapiche
ala casa de calderas a tfaves de un canal que poc!ja ser de madera o de cal y
canto, cafa en un rec1p1_ente llamado “tanque”. Este era de madera y podia
tener contorneras de hierro (San Francisco Temilpa 1712) o ser de tabla-
z6n (Guexoiuca 1682). En San Nicolas Atotonilco, el tanque de madera
para recibir el caldo media cuatro y media varas de largo, dos de ancho y
una tercia de alto, tenia sus abrazaderas de fierro. En 1730 el tanque de

madera aparece forrado con hoja de lata, lo que facilitaba su limpieza,

pues cada vez que se vaciaba se tenia que lavar dado que los residuos del
jugo de la cafia se fermentaban e incidian negativamente en la elabora-
cion del azticar. En 1736 en Santa Catarina Chiconcuac el tanque estaba
‘aforrado de plomo por dentro”. En 1753 en San Diego Aihuayan los
lanques aparecen forrados de lmina de cobre.

Con unos cubos o cazos que podian ser de madera o de cobre los trix
bajadores de la casa de calderas llamados caldereros vaciaban e aldoenla
Primera caldera de la bateria, que era en donde se mqabg:h:lg imcesaxmezfe
10 del caldo, MWWM kel
o G i - 05 18 * ’v_,'_‘ P . o

i &
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adura.’”’ Senala Labat que Cuandg
A sas y dificiles de 35 cafag g,
jgﬂlente gra y pUl’gar, se aﬁadfa Sl.aban Verdes
5 v, “Esa droga desgrasaba admirgp| ala lejy antipm.) POT con
P? pone gris el azicar por lo que ,elmente el azg ar p;“om do ep,
{,1;;',‘,;';'7\ de la Casy g, % aﬁl responsable de determinay |, csa(:n? dse U2 parg ¢] az;: Negrece |y
, by 5 Al 3 4 "
En Mo:-e[?é‘:£:2.1i GXI)\Ima:II:\::l‘ arapo era el maestro de aziicar Este 1 ak'i e lE]ia que ebI: Crudo, 194
i:'l in‘;(onin, nn”,f?e;z;‘lx, L el gl‘;s que e ocupaban enla casa de ¢ lléaba]ador eSClavo o lalde recibir
conomico,.., e alde . a .
. ol Loy, 4 avanzada pues los conocimje 133, era cas siempre Mayoria
& ed:aluman después de mucho tiempe gtos Para elahory, azu‘ln negro de
1 ) o e | ! € experj ar 56l
1 tal forma que recogfan los solidos yeoRuan b asar o hq,u ido-, se Temoyg, de calderas. El maestro de azticar ery el efcl mema.ry“abaiaf enlac "
n caldo espumoso y se sacaban todas las bast:jnlllas, la cascara de la carig el ni0, PUES dados sus conocimientgg determg a\tr)o MeJOr valuado gef inasa
2 5 olienda lo t . asf ' 1 3 Naba e . ge- I
é' como la fibra de ésta, que durante la lm o habian ensuciado, y calidad de azticar que producia el ingen;, Suv F {€Na edida ¢] g, 4
g “El vigilante trasegador las saca (las heces eArvorosaS) totalmenge 0 §00 pesos, otros especialistas valfap & 3(’)0 alor oscilaby entre 500 y
? un cedazo, y removiendo desde el fondo la turbia agua limpia otry VezeI; esclavos entre 100y 200 pesos. 3400y ¢l comin de Jog
cazo de la suciedad.”"”" El maestro de azticar se guiaba .
S la dlarificaci iy PO el conocimientg
El segundo paso consistia en la clarificacién del caldo, Para lo ¢y Ja experiencia de muchos afios. Dada |5 ausendia d que le habia dadg
92 & ) 3 0 e 1 S
éste se bombeaba'® a la caldera de junto. Esta podia ser la segunda o 1 to de medicion, el control de la alcalinizacign y Oqllalqmer tipo de apara-
tercera de la bateria, pues todo dependia de la minuciosidad cop la que de lejia que debian de ser proporcionadas al calljdo :T‘O de la cantidad
se habia llevado a cabo la labor de sacar las basurillas con lag espumade. medio del olfato y la vista. El maestro de azticar ol'iaeel W:llba: cabp -
ras. En algunos inventarios se registran las varas de jerga que se compra- también lo podia determinar por el color que iba 3dquiri§rn d(?ele addezy
ban y que se empleaban para filtrar el caldo, con lo que se lograba una El siguiente paso en el procesamiento del jugo de la cana dg: ?21?0.
: . pS . a 2 . car,
limpieza mucho mas fina del caldo y por consiguiente del producto fina] una vez terminado el proceso de clarificacion que se realizaba en la ter-
La clarificacién se lograba afiadiéndole lejias al guarapo. El efecto do cera y hasta la cuarta caldera (todo dependia del nimero que se tenfa
estaf l.enas era similar al que se obtenia en el siglo xix con la cal: eliminar b acr}:la Al proce’sa.mlento), consistia en concentrar el melado en la tacha. La
los 4cidos. ta ha era la dltima caldera de la bateria en donde a través de la intensifi-
La lejf (un compuesto de agua, cal, cenizas yye asn TR cacion del fuego, el melado hervia intensamente, se evaporaba y comen-

zaba a concentrarse. El maestro de azticar decidia cudndo alcanzaba “el
punto” la meladura y daba la orden para que se retirara del fuego, y asi,
A través del enfriamiento y el intenso bombeo ésta comenzaba a cristali-
Zarse. La masa caliente se “bombeaba” a una caldera llamada resfriadera
Yy con los cucharones, los caldereros la tenian que orear y aventar para que
se fueran formando los cristales de azicar.

creaba en el caldo una espuma y provocaba que las impurezas pequefias

que no se habian logrado sacar, subieran a la superficie. Con las espuma-
deras !os caldereros recogian cuidadosamente esta espuma de la calderay
la vzuan en un recipiente especial que llamaban cazo o paila de la cachaza.
— parecer se podia verter lejia en el caldo hasta que la espuma saliera
P12, sin embargo el exceso de ésta impedia definitivamente el blan-

ueami - " 3 . 2 5

dueamiento del azicar y afectaba negativamente la cristalizacion de 2 Po ,e‘:le‘:hcf “::; la propiedad de combinarse con 1213 acidos neuuall)zal:lolﬂsv cuando al_m:*:e
et e s de la necesaria, ésta se combina con el azicar f unpuetalc :

Lo i;wmmmmm%.&iim icios en su cristalizacion segdn vaya
“hperatuay el ¢ 1 de las meladuras, Flipe Ruiz de Velasco, -

J‘;‘Rafael Landivar, op, cit, p. 117.
Bombear: verter de unaolla a la otra el caldo con un gran cucharén

130+ Beatriz Scharrer Tamm
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Continuaci
7706 DE LA CASA DE CALDERAS =S (Continicion
IRASEGAR, MOVER O LIMPIAR EL CALDO UTENSILIOS DE LA CASA DE ol gy
PARA . TRASEGAR, M
| oniion pomba ol RPN G G PARA - MOVER O LIMPIAR k1, cop
g Nombre 5 a n . -
W Nombre Espumadera Remillén Bombs Coladera Repartider, o
B R B C R C A0 jel ingenio © Cubo Pasaders
1549 Axomulc R B C R C /”’_—\
1549  Tlaltenang0 f R B Cc R 47 gan Nicolds . "
1625 Tlaltenango £ R B 16} R GUﬂtefaco ¢
1634  Tlaltenango san Diego
1662  SantaAna ! x B ¢ ¢ 1753 A dih“:)g"a E R B R
Tenango SanfﬂB rbar:
1673 San Francisco . B C ¥ Calderén E R B R
Temilpa B o R C 74 Atlacomulco E R B P
1684  Guexoiuca E L ;  Mazatepec B R B c
1686 San Nicolds 6 . o 17;0 Apanquezalco B P
Coaumetitlan E :;92 Actopan E
90 San Nicolds K|
: ;:)to;lilco E B R 1794 Nléesn':jz;gra
. ua
1o Nae)::?;r;:m E R B R Quautlixco E R B C
1693  Atlacomulco E R B C 1807 Xochimancas & X
1701 Sar_: Diego . " o © Espumadera: podria ser de cobre u hoja de lata, por lo general habia mds de una.
Adihuayan Remillén: habfa mas de uno y eran de cobre.
1712 5‘;”“_?0“0 o R 5 Bomba: de cobre y habia una o dos en la casa de calderas.
s Sa;"[’,'if; Coladera: eran de alambre y también habia de jerga con bastidores de madera.
Atlihuayan E R B C R L—
1721 Santa Catarina = =
Michiapa E R “Asi los caldos de miel, vaciados en la helada caldera, se deshacen,
Azp N‘é":a";jeﬁm entibiandose, de su intensa fiebre, y comienzan a concretarse insensible-
upe .
i E 5 e R o mente con el frio del cobre y a parecerse en seguida, ya condensados, al
1730 S:glhuiac(:auﬁna engrudo ya la goma.”‘” o
oncuac s H i
1732 San Diego ¢ Determinar el momento en el que la masa caliente debia ser reuradz
e E R B c R c del fuego era una decision de gran responsabilidad que ellmaes{-;?im
ara “ s - (4
Calderén E " . ¥ aziicar tenfa que tomar. La precision y la rapidez para que | :‘amempm_
176 Sima Carin fuera retirada del fuego eran fundamentales; de lo contrario ¢ i
iconcuac E | i
173 Santiago 2 B c R b? a Cuaiar‘se antes de ser vaciada en los molde&' Pero tam Wp"d‘
Tenextepan 5 lo « / pexmneclelﬂ sllﬁﬂ! ' i
1737 SanFrand.f: ~da despert )se ast mucha
Temilpa : .
1739 Nuestra Sefiora
Guadalupe,
1739, Samta Rosa Treingg
Pesos
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spumadera y la sunu‘.‘gm.n en la “"‘.]-ldu,-n‘ 1
aire; v i la meladura al escurripge cata T
punto el azucar. Lo que l-nnhicn‘ )0
a gota d adura en Fl dedo pulgar, “I‘I‘nxim”
agotay despucs separar de golpe los dedog Si ¢
ambos dedos se alargaba con f-‘(‘ilii
L.k

tomaban lac
aban vueltas e€n el :
chraban, estabaen
e mel

de azucar
pany led
bras que s¢ qu
hacer era ponet un
indice para oprimir | vee
o hebra que 8¢ formaba ¢ i

»s s¢ habia alcanzado el punto. = -
(‘I]"]‘I]:;&lillwliﬁl(‘ Labat, por su parte, senala que:

(& 4 S

4

_se tomaba un cuchillo y se hundx’.l‘cn l.l‘ mcl‘lld y ;ics‘pués de haber[o
sacado cubierto todo de sirope s¢ bt con € pugar de la dereg,
a2l momento se apoyaba un poco € ' dt‘d{mt dio tft lam iSma map, X
la parte del pulgar donde estaba el azucar que se habia tom, do g
cuchillo. Después se extendia el dedo suavemente para que escypyj ery
el azicar alli pegada, y se movia suavemente el ‘)L!lgﬂr Para que
rompiera el hilillo; cuanto mas .1llo' se rompia; es decir, cerca de] dedo,
menos coccion tenia, y cuanto mas largo quedaba, mds la teny, ”
este punto consistia toda la ciencia de los refinadores.?

jén se decia: "sali6 de mal, Calidad ¢] ,

mb 7200 4
o uas...””™ Lo qu Zlcar
"empos e anizacion (? ﬁ.no $abemog es Staporq,ue S molig ey,
la organisacion y decisiones def ingen, par M€ grado pogyy
4 a -

nflui” # llos lo considerah
cuando €70 €1aban adecuado pqyy
ard . = A
! periencia le-s(?a;fa ensenado a determipg,
Jas propiedades necesarias para dar ) bue

[erlfa 3 . . .
pada la rutina de trabajo en |og Ingenios, sy

Simple 0jo si ’
N productg ¢

) . Ponemog u .
pasta que €l MAgstro tvo injerencia en |, totalidad de gcten 93 ﬁdJesmo
Vidades del

roceso productivo y ]a.s areas de supervisigp y de
dejaron desser fragmentana's, e fue factible sy decision
que estaban fuera del dominio de la a5, de calderas,

Las labores de los caldereros Parecian sencilla, sin emb,

ffan de gran cuidado, dadq que estar trasegando los caldos de 3?: felgue.
a otra podia causarlgs serias quemaduras. Ademss, ¢f trabajo resc&tael:a
agobiante en un ambiente sumamente caliente generado por los homo:
y la evaporacion del caldo. Dadas estas condiciones, ¢] trabajo en la casa
de calderas durante la noche o en Ia madrugada resultaba quizds menos
pesado, pues la temperatura exterior no era tan alta como durante el dia.

Es por esto que en la tnica seccion del ingenio que se registran candiles
es en la casa de calderas.

Labat nos proporciona una buena idea del ambiente que prevalecia en
este lugar al comentar que una vez vaciado en las formas el azticar no debia
permanecer alli porque “corria el riesgo de engrasarse con los humos y
exhalaciones untuosas que sin cesar habia en la casa de calderas”™

Para concluir el procesamiento, la meladura todavia caliente se vaciaba en
unos moldes de barro de forma cénica; una vez que se enfriaba, se llevaban
ala casa de purga, lo que se hacia casi siempre a la mafiana siguiente de
haber sido llenados.

Estos moldes que servian como recipientes de la meladura se deno-
Minaban “formas”, y en la casa de calderas se colocaban sobre un '“’-“d:i
Mientras que en la casa de purga sobre porrones 0 mhlas homhﬁh

oy i ’..g”' L

Para que el trabajo del maestro de azucar fuera exitoso era necesarig
que el cultivo de la cana fuera oportuno; esto es que tanto siembra, riegos
v escardas se hubieran realizado cuando la planta lo requeria, y que ésta
no haya sido afectada por las heladas o danada por los roedores. Que ¢l
corte se hubiera realizado en el momento de mayor concentracién de
azucar en la planta y que durante el tiempo que transcurria entre el corte
v ¢l cocimiento del caldo, éste no alcanzara a fermentarse. Como bien
:ieda Labat, no todas las caias demandan el mismo grado de coccion.

Las que son verdes, requieren una coccién mas fuerte que las que justa-
mente estan en su tiempo de madurez o la han pasado.”!*

" tifiu f;'lufl‘::t;ti; dce(l) :mw llegaron a conocer la relacién de estos facto-

En un documento delsfa.len.cl e ferllan sobre la calidad del guariPs

. ngenio de Adihuayan, de 1708, se 2A. 8

Por estar muy heladas (las Canas) no se sabe si quai e

quajard o

"*Felipe Ruiz de Velasco, op. cit, p. 251, : 4

%Jean Bapti
m’bida:ipnsle Labat, 0p. dit, p. 153,

Archi
1o General de | Nacién, ramo Tierras, vol, 239

!

sin exp, f.
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por una de alto y media de grueso (San Ni

y con una profundidad que ne Supleco]ba-s
ra a

de ancho,

uatro :
lafgo por 4 ) 0 més Ch]COr

Atotonilco, 1699
una varal. nque, Ias formas de barro previamente utilizadag se laVaban
anque, :

En; t e texfiof asi, cuando se vaciaba la meladurg NO se pe

jaban d : o "
. 76] aredes del molde. Con la repartidera, que era una vasija con g,
en asll))oca acanalada, se sacaba la meladura tibia de la resfnadera' “ vas
- ha en las formas y €stas se colocaban en el tendal o tingladij, (eslam.
aabaz on orificios en el que descansaban las formas). ¢
de madera C } g

La oficina mds gravosa en los ingenios era la casa de calderas, Pues .
queria de insumos sumamente costosos como la lena que se consumgy g,

Jos hornos, el cobre para las calderas, y los utensilios que se empleahy,

asas y

Casa del purgar

En la mayoria de los ingenios la casa de purga era un edificio indepen-
diente del fabril; junto con la casa de vivienda formaba una construcciép
aparte. El purgar podia ocupar la planta baja de la casa y la parte superior
se destinaba a las habitaciones o viceversa, en esto no existia regla, Sin
embargo, era mas comtin encontrarlo en la planta baja.

En algunos casos habia mas de un purgar formado por largas naves
rectangulares cuyas dimensiones alcanzaban, en los establecimientos
pequenos, 25 varas aproximadamente, y en los mds grandes, hasta 49
varas de largo. El espacio del purgar tenia que ser mas grande que el dela
casa de calderas, pues se requeria suficiente lugar para colocar todas las
formas sobre sus porrones durante tres, cuatro o hasta cinco semanas mien-
::;i liio‘g:lpier los panes de azticar terminaba de escurrir. Otro requeri

84r era que no debfa de tener ventilacién: para que la mict
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argar se encontraba separady, Testo de]
o este modo tener controlaq, el ace el drea do Procesgm;
ard ducto final. El distancjam: 50 estg gorqi. iento
Pre el pro ) 1amiento gz« €GN y vigilar
mejo dentro el almacén 'y, en algun g Casiog, | ien se aProvechap,
ener Jas instrucciones a los administrador’e:,CarFel del ingen;, para

,},ngo permitan que 'aiga en tales ofjcing pojisiﬁlotas S¢ sefialaby:

Jonde puedan recibir los de fuera | e hury S 0 Ventang abiertag

of mismo cuidado tanto al asoleadero, (g, uil]aran 0s de denyo, Y
es:fder casa de purgar, almacen de | azﬁcar._'uzg 0 de la mjg| que se
f Las ﬂCtiVidac.Ies | oy re’alizaban en la casa de purga estah
jel purgador, quien pertenecia al grupo de jos Supervisores, pu:s :(fjl 2 cargo
Jirigir €l proceso de blanqueamle'n.to de los cristales de azicar tenjz emds de
ola importante tarea de' conta_bﬂlzar Y pesar los panes, g muchoisu car-
cuando la despensa del ingenio se encontrabg en el purgar, ¢| urcaijos,
(ambién controlaba la e1‘1tr.ada y salida de herramientas y, proiisig;n eOsr
cuando aparece la especialidad de purgador en |5 lista de los esclavos,
suponemos que entonces el mayordomo o administrador de |a hacienda
se responsabilizaba de la contabilidad y el trabajador esclayo s6lo super-
visaba el desenlace del procesamiento.

En el purgar se recogia toda la miel contenida en Jas formas que no
habfa logrado cristalizarse. Para lograrlo, cada forma de barro se colocaba
sobre un porrén, también de barro, que servia de sostén, ademds de
receptor de la miel que se filtraba entre los cristales de azicar.

Las formas y los porrones eran los objetos de trabajo por excelencia
en el purgar, y dependiendo de la cantidad de miel que se procesaba en
la casa de calderas, se tenian que tener suficientes formas para purgar
(blanquear) el azticar. Estas formas eran de barro y se contabilizaban por
docenas, En algunos casos, en vez de usar porrones para asentar los co-

Nos, se colocaban tablas horadadas sobre tanques, en los cuales escurria
rrones no eran abundantes.

la miel A s -
» por lo que en varios ingenios los po
ik 0 ¢ 8 contenida en las fonnas's;

asa del purgar la masa de azicar
i gert s 222 20
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Forma de barro ¢oy, DG |
los diferentes ipos de |\m" .
«ar Ahiey d
En Ruiz de Velaseo,

Historia y evolucione
de la cana.., p. 253

oy oy

¢y
azticar 'y su clasificacion.
En Ruiz de Velasco,
Historia y evolucidn del cultivo
de la cafia..., p. 253,

N del Cultiyg panes de

comstuay,

25 formas, que estaban colocadas verticalmente g un trapo por dentro cuando se registran |

bien para darles cara, y que los dejen est
sacarlos de alli al asoleadero. s

—r eontenidos en | ob
azticar contenidos € . s e og
porrones 0 las tablas horadadas, de este modo el agua del barrg ATasiryh,

consigo la miel oscura adherida a los criftales.‘ ()‘un‘n"do el barro ge secaby
(lapso de dos a tres &,n,‘,nas), se desprendia y se repetia t9da la. Operacign
No habia regla en el numero de veces que se podia aplicar ¢] barrg:
no obstante, poner muchos barros para obtener aztcar blanca resultabg
costoso v bajaba mucho los rendimientos, pues el agua disolvia gran cay.
tidad del azucar cristalizada. En total, la operacion de purga duraba de 39
a 35 dias, v el tiempo variaba en cada ingenio segun las técnicas del pur-
gador v las proporciones de azicar blanca y morena que se quisieran
obtener.
En las instrucciones a los administradores jesuitas de ingenios se sefia-
laba con respecto a los trabajos del purgar que:

os pilones, que log Pisoneen
ilando la miel de 80ta, hasta

La miel que se recogia durante el proceso de blanqueamiento se
regresaba a la casa de calderas dado que se podia volver a cristalizar

Una vez terminado el proceso de purga, los panes de azicar se expo-
nfan al sol en espacios especialmente destinados llamados asoleaderos,
Por lo general se aprovechaban los techos de las construcciones fabriles
para exponerlos al sol. Asi, el asoleadero tenia siempre una parte techada
con carrizos, y en algunos ingenios habia techos corredizos previendo
que una lluvia inesperada echara a perder la produccion. En los inventa-
1ios se menciona con frecuencia la existencia de roldanas y correderas de
estos techos movibles. Otra precaucion que se tenia en los asoleaderos era
mantener los panes de azdcar siempre resguardados para evitar su robo.

En el piso de los asoleaderos se ponian petates arriba de los cuales se
Paraban las formas de barro sobre la base del cono de pan de azicar al

7evés de como habian estado durante el proceso de purga. Con el sac-
2 o acial en forma de cuchillo, el rabaiador s

Finalmente concurre la inteligencia y la asistencia de los maestros'de
azucar en la casa de purgar para dar a su tiempo los demds beneficios
que alli se requieren: como son que los barros estén bien baﬁdf’s' qeg
los barrillos estén delgados y no espesos, que las formas se mojen €1
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Espacio cerrado que se tenia en los
ingenios para purgar el azicar,
Fotografia de Beatriz Scharrer.

“Penetra el sol con fuego las tiernas mec?ulas y expl;ls.z{nﬁobi(;r[gpelrelt:
mente de la mole albeante los hﬂmed(?s iesxduos que e]ode s
cerrado seno, la endurece del todo convirtiéndola en cono? g rlndima—. !

Después de aproximadamente una semana —dependia 1 e enado, i
producto que habia perdido suficiente humedad para ser ’a mac e
llevaba de regreso al purgar o a un aposento cercano. Alli el purg i
el mayordomo contaba y seleccionaba los panes de aztcar, pues no to :
tenian la misma calidad, algunos quedaban mas manchados que otros, y
el peso también variaba, i

Ward Barrett senala que en Atlacomulco los panes de azuclaf sz
envolvian en papel, no sabemos si fue una practica generalizada; si °do-
¢l que se uilizaran petacas de cyero (en algunos inventarios se men

nan los moldes para hacer

de carrizo sip asas) para transpo

alos centros de comercializacig

rtar, a lomo de mula, los
n.

“Rafae] Landivar, 0p. cit., p. 120,

L ieeg (ceStOS
las petacas) o huacales y chlqwbmm foes _

anes de azucar pesaban alreded oy de med; o
[0S P2 Kkilogramos, y en la casa de| Purgar ap 10Da, [quwaleme
- K entari
! Y ruz con balanzas, o pesos y medidag 2riados log
i dg o ‘
05

de medi, arroby,
5
pe

clesy tipos de azucar
i

” liquidos que se ge.nerab:?n en el

rodos 108 onocian como mieles. En térm;

apicar 8¢ c]as que se obtenian en la caga

dos clases: calidades de estas mieles eran muy diferentes, pues la de Ia

urga. LE\Sr a carecia de impurezas a diferencia de la otra.

casa de llJU rgoceSO de purga se obtenia la miel de furos, aquella que escurria
Ep e ]pel tapon al pan de aziicar, y la mie| de caras, que era la que se

al qultafdes ués de la aplicacién de los barros. Estas mieles tenfan varios

ﬂltrabfa ;epcaras se podia incorporar de nuevo al

usSOS:

melado en la casa de
d o bien ambas se podian utilizar para fabricar panela o venderse
calderas,

duccion de aguardiente.
PR li I:r(r)nieles que se obtenian en la casa de calderas se les daba uso
’A al rado de impureza. Las basurillas de la cafa recién mohda.mez-
Seg:ll;secogn miel, que se extrafan de la primera caldera y se de_nommaba
ClE;ha.za podia utilizarse para alimentar al ganado. Las ot;as ;r;:jeles que sz
f ' i la casa de calderas y qu
i | procesamiento en la
iban acumulando durante e : ; o
it i demds habian alcanzado a : le
no tenian tantas basurillas y a : %
}c?aros” se proporcionaban a los esclavos como ;llmerito,hpizzaiam
se ven(’lian localmente para la prodchién de beb{das ;((:)(; :demés R
Una de las fuentes de financiamiento de los. mdgevela,S oyt
venta del azucar, fue la de mieles, que segun Ruiz '1(:) i p'ol‘ i
Por ciento del “guarapo” que se procesabay que Sodaba i
convertia en azticar.2” A los jesuitas se.les rectlm;enue e x
“Vendieran las mieles a precio comenteba; odgndet e sali.da:
“ando éstos faltaren la venderan en los pllle :(Sﬁ o lae]plgar duria. "™
€N su precio se aviaran y lo que faltare 1o p : °c“‘p N
ingenios alcanzaban a pagar A
Se puede suponer que los ing Jes, En la docum
o A .

Proceso de elaboracign del
NOs generales ge distingugan
e calderas, ¥ las de la casq de
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Porron de barro sobre el que se colocaba |
aziicar para que se escurriera la miel,
Fotografia de Beatriz Scharrer,

a formg g,

que se revisd, desgraciadamente no hubo suficiente informacign para
abundar en este aspecto.

Durante el periodo colonial la circulacién libre de vinos Y aguardien-
tes estuvo restringida a aquellos que provenian de la metrépoli. Sin em.
bargo, por la venta de mieles que se realizaba en los ingenios, podemos
suponer que en los pueblos cercanos se producia el aguardiente clandesti-
namente. Cuando esta prohibicién se levanté en 17 96, los ingenios de-
jaron de vender sus mieles y empezaron a instalar sus propios alambi-
ques. Se decia que con los ingresos de la venta del aguardiente se podian
sufragar los costos de la fabricacién del aztcar.?® Asi, esta situacion se
tradujo en un nuevo florecimiento de las haciendas azucareras.

Sobre los tipos de azicar sabemos que se establecian en funcién del
color: entre mas blanca, de mejor calidad. Hacia el siglo xvin las clases de
azﬂca.r se especifican cada vey, mas, conforme el procesamiento se VA
sofisticando. L3 diferenciacién no solo se determinaba en funcion
blancura y el peso, también se empez6 a tomar oy

pan, si estaba entero ¢ ep pedaceria

“"Ward Barret, 0p. cit., p. 138,

144 o Beatriz Scharrer Tamm

. tipos de aziicar COrrespor fan
A Drec .
inios 1005 de sziar e i frectos dxferenciados
se i A
dene| o
. Il:lEl'C&dO es arestrir? (ri o
€Nia era | Teverad e,
n de dlferentes S

;Ca[
i era MAs COSLOSO'y su demang

is™ elaltav El azticar que mayor dey,
lacaia prieta; estos tipos proveni

@Y da era la del centro y Ia pri

Partes dg
etala de | €l pan. [
Jera € 1a punty
entr:stas partes no lograban blanquearse 1, durante o g,
0

ba en contacto direct.o con el barrg. © €0mo la bage gej pan que
5 asélo los grupos Pudlentes de la Nyey, Esp
" resultaba demas1ado’cara Para el restg de |
ja panela, 1a que s fbtert“a,de s ProCesamiento muy imp g iugo de1a
caiia de azdcar. S'e Ay ral:lm as Impurezas que | habian caidq durante
jamolienda y el jugo de color oscuro se concentrapy Por medio del calor
se vaciaba en 'mold? S Pequenos o grandes, CGnicos o Cuadrados, ng
habia regla. LOS INgeNIos rara vez producian panela 3 Menos que el jugo
de la cana saliera muy oscuro. Ademds de usarse comg endulzante, |
panela también se utilizé (como las mieles que no se cristalizaban), para
producir aguardiente clandestinamente. Sobre |5 panela el padre Lap-
divar comenta:

N3 comprabygp el aziicar
apoblacign que consumiy

....es de aspecto un tanto oscuro y parecida a la cera reciente; pero es
admirable con cudnta alegria les da su favor el bajo pueblo que las
compra a exiguo precio. Con estos manjares harta las mesas y adorna
los convites y también mediante ignominiosa industria, extrae fuertes
licores, con los cuales ebrio se tambalea por las ciudades. De aqui que
algunos facilmente destierren los nevados aziicares y prefieran cuajar
oscuras tortas, a fin de que la mercancia habiéndose de prepararn?)
Precio inferior atraiga a la plebe y aumente los dineros del avaro.
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TRABAJADORES Turales han sido ¢ . L
:lsjtores desde diferentes perSpectiv::; c‘:je’;:/ﬁtllfaqén de variog
pard entender al dambito productivo y tecnolégico del mun;zp:l’:atl) esencial
young senala que se ha hecho cada vez mjss evidente que una deiEncv'fm
ples principales para poder definir el concepto de la hacienda :ss:\ana_
del trabajo." 0
En la historiografia mexicana colonial encontramos informacign
sobre diferentes sistemas de trabajo que caracterizaron el México colo.
pial *? Sin embargo, consideramos que los motivos regionalmente dife-
renciados y anclados en las condiciones sociales y naturales disimiles de Ia
Nueva Espafa, propiciaron una combinacién de diversos sistemas de tra-
bajo que atin no han sido estudiados con suficiente detalle. No se ha anali-
zado cémo los requerimientos del proceso productivo de la cafa de azi-
car, asi como las condiciones impuestas por la geografia y la sociedad en
un momento dado, crearon determinadas situaciones que fueron
imponiendo formas particulares de organizar el trabajo.

Ante este desconocimiento y, sobre todo, por la carendia de mﬁce_s o
Tespecto a las unidades de produccion y las distintas formasl de. o
rabajo, es que consideramos que el estudio de una especificidad, en este
€30 la fabricacion de azticar en el valle de Cuernavacay CuautlaAI{nl?::

el ‘ dos siglos, puede contribuir a esclarecer el conodm
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Indios v esclavos en los siglog -
RS A\
acia la segunda mitad fiel siglo xvi y princip'
que los espanoles tenian so!Jre los indigenlos de)
1 de trabajo, se trataron de limitar 4 traves das Pary
r a la poblacion indigena. En un princip,-o | Cyeg

Jes se dedicaron a la caza de indios para esclavizarlos, ya ll‘avzss Z&
paiioles s

Ja esclavitud y 1a encomienda obtuvieron la mano de obra iy g
a escla ) :
Jlevar a cabo SuS empresas.

9 censo de la poblacion indigena, .

'y Cr:’zsctir:gc;grisandad provocada por las enfegrmedaf(ejr;: menf)

a frieron los indios y también <.iebido a l;}a explotacigp cfuzpsL

hacia de la fuerza de trabajo nz?t/lva_, el’goblerno trato de SUprimir | tr:

bajo compulsivo para la poblacion indigena. En 1542 se Promulgaroy, 8

Leves Nuevas con las que se prohibe la esclavitud de los indigengs, Ve

1549 se suspende el derecho que los encomenderos tenian sobre ellog

No obstante, sabemos que fue principalmente a través de estog dos sis.

temas de trabajo compulsivo como se construyeron las bases de yp,
economia colonial en México.

A pesar de los intentos por parte de las autoridades para proteger 3 |
poblacion indigena, las quejas de los abusos que ésta sufria aparecen cons.
tantemente en los documentos, se dice que: “..a todas horas del dia y de
noche saca de sus casas a los indios y los llevan forciblemente a trabajar
al dicho ingenio, y por los malos tratos que los dichos mayordomos les
hacen no quieren ir a trabajar...” '3

Ademds del trabajo forzado y temporal de los indios encomendados,
existia la esclavitud indigena. Como prueba de ella y de su importancia
para la creacién de las empresas espanolas, citamos el caso del ingenio de
Tlakenango, propiedad de Hernan Cortés. En 1549 habia un total de 233
és()‘fg’sotsei;lz; C:E:;S 173 eran indios y e'l Testo Negros. Ax.iemais,21 Elemﬁn

et 5;3 copsu%erable de indios de encomlenrda.‘
prohibido el servicio soutf indigenas entre 1550 y 1560 y form
cial dimanado de la encomienda, los
23Archi gk !
Nacién, xxy, PP. 254.267. eman Cortés Y su familia, publicacién @

i ido que h
Es bien sabi
siglo xvi Jos derechos
emplearlos como fuerz

encaminadas protege

que se dio
demias que su
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Jios %€ Vu‘elveﬂ ﬂs:rlle;onl]s: 5as0 de I €conompy g
in se Si jeran ) SlStemas de trabaio On al, Y para evita
e * organ a los colonizadores ¢ acces 4 Prohibjgy, r
Jades Jel repartimiento forzoso. Esta Nueva fo Mano de gy,
(rav sgabai adores indigenas también €StV bag a
alos pueblos de indios, muchos de efjoq recién

dos a proporcionar semanalmene 5 Tag

liga A . &xplotaciop
Ot;ninefas de los espafoles el 4 Por ciento de gy fuerza : S agropecuariag
mpos normales, y el 10 por cientq en épocas Ctiva de trabajo

en tie o) < los i di
islacion preveia que los indios en tumg gepy,

& Lerﬁmiento el lunes por la tarde, entrar a seryj; del ;if‘iesz ?l 1ug2}r de

pasta el sabado, descansar e} domingo y volyer 4] trabajo e] lu:ll Mafiana

o que Por la tarde se les debia de despedir ¥ pagar es, dfa en

] Seis tomines ep reales
o - TEPA quejas de ambas partes (los pueblos Por un lado y loas
empresari os espafoles por otro), sobre incumplimientos 3 esta dispo-

sicién, SON recurrentes en la documentacién que data de |3 época.

Teéricamente la permanen'da de los trabajadores indios en las hacien-
das dependia de su volur}tad; sin embargo, al permitir en 1559 dadii
Monterrey que los duefios de las empresas dieran a estos trabajadores
dinero adelantado por cuenta de sus servicios, el alquiler voluntario en el
campo, se uni6 desde sus origenes al sistema de retencion de los traba-
jadores via el endeudamiento.”¢

Comenta Enrique Florescano que el repartimiento forzoso significo
lavinculacién definitiva de los indios al proceso de desarrollo econémi-
 comandado por los espanoles en condiciones de subordinacion y
explotacién creciente, de debilitamiento y desgaste progresivos.”

El trabajo libre o voluntario, como se llamaba, también existié.“Seﬁala
Florescano que los primeros naborios o indios libres que de manera vcflun-
aria” decidieron trabajar en forma permanente en las empresas eﬁpaﬂOl;S
dcambio de un jornal y medios de subsistencia, fueron descendlentes;I e
los antiguos esclavos indios; es decir, individuos que fiurante ‘{03:1 d:s
décadas haban perdido sus vinculos economicos y sociales con as
“Mpesings a8 £ S

de escardy ¥ cosecha,

gl .H 3. ks
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i informe d s g :
o de partida el info € 1628 de mente a los indios, tenian A5eurados ,

I visiy

Al tomar cOmo pun:gjeﬂltada en la jurisdiccion de Cuer 2dor g, ﬂ‘anal 0. Ante la escasez de éstog |y aUtorj % Uabajadoy,
trapiches € ingenlt?;'ea a partir de las preguntas que se haciay, Navacaa, 'ﬂ“?";n"a asi como a las explotaciones aonfiades deci ieton es dg T€par.
emos tener una 1 . 'esiones que con mayor frecuenci, com 05 1. am de los ingenios y obrajes, s, ded&:nmla: de maizymp OVIIegxara
bajadores, de 125 Uagag:ie traductores, pues 10 0dos los i, Z”a" log ment© decido y padecen en 1os ohyge, dequ? €l trabaj, qug |r:n-dﬂ. ;-
patrones. Conl l::i‘:‘s pregu"“’ba si se les pagaba (ump“dameme :’mina. han g:andez excedido y contrario 5 la Saludpan 5 € ingenj de az&'(‘::os
ban el espﬂf;)or; de comer, s los tenian encerrados y con prigjg, *! Sl M. G0 y acabado muchos...” 2 g, afgumyent de que se gy, m:
do,lﬂ Jes t:: _:r de noche, si estaban alli por su voluntad, sj Jeg A rS' lfn, ’"’f?lerZﬂ de trabajo a ingenios y obrajes e ideo;)' eNcaminadg , Quitarle
hacian tra :;’abai‘“'a" en la prensa o en el molmo,-si les dabap, d :)mla. la 55 que empleaban las autoridades colonialeg <o, asi como Muchos
ban” a qus bajo techado con sus mujeres, que si les dabap faci(,nmer otr pues el trabajo en las minas, sobye ¢ cual r;opara;‘ Justificar g politi.
;rizn:::,; chile y sal y si les ——y mi?l y frijoles los Vie.mesf y pesCac(ij: lc:i‘:;te como el de los obraje.s € ingenios, %¢ Nablaba, erg tap ago-
cuando era vigilia. Este cuestionario, mads 0 menos parecido, |, f0flr1u|6 Con respecto a la expansn.on del cultivo dela cafia de azi »
¢ la Corona se fue modificandg ha <ar, la polti-

¢l visitador en ocho “haciendas de hafer aziicar” y en ningiin lugar visi.
tado los indios expresaron incon formndad.. .

Acusar al patrén podn’a traer represahas; considero que Jog traba.
jadores eran amenazados y que tenfan que contestar favorablgmeme %k
respecto al trato que recibian. A pesar de que no se manifieste ningun,
inconformidad, el documento es valioso en tanto que nos da 3 conocer
hasta qué grado los patrones podian abusar de los trabajadores, por ejem.
plo, que no se les pagara lo que estipulaba la ley, que no estuvieran 4y
por su propia voluntad, que no durmieran bajo techo, que tuvieran que
trabajar de noche en la prensa o en el molino, etcétera.

Lo que también ilustra este documento es que si los patrones podian
faltar a cualquiera de estas condiciones minimas que debia de tener un
trabajador libre, es de suponer que esa situacion, que se querfa evitar para
los trabajadores indios, era la realidad de los esclavos del ingenio, Sin
f'mhars<), ‘omo veremos més adelante, la situacién cotidiana del traba-
Jador libre y la del esclavo en las haciendas azucareras fueron similares,
":i’lv:," :’: bi(l’ag:: se referia a su condicion formal de libertad que g0z

Como a oferta de trabaj 5
, Jadores indigenas a través de
forzo0 no fye suficiente, 3o los patro(g:l que es ble

clones con loy caciques indigenas, que eran los
hrchivy ¢

whery)
0 de ingeniogy ey l:udl: I Nacion, 1Mo Hospital de Jesiis, leg,

diccian e Chemavacy, 1, ;;hu porTrancisco Martinez, de Orduf

ad cia finales def g;
mentaba en tormo al uso que se le estahy dando al suelof‘;l;:;VI esS: :;glu.
; , que las

tierras destina(ilas .allcultlvo de la Cafia de azﬁcar. debian de emplearse
mejor para producir los granos necesarios para la it bisica de la pobla-
dén;?* asi se raciond el uso de la mano de obra, utilizindose para otras
actividades que las autoridades consideraban prioritarias, como la mine-
rfay la agricultura cerealera.

El conde de Monterrey, virrey de la Nueva Espafia, emiti6 un comu-
nicado en 1599 en el que ordené que “no se dé indio alguno de servicio
alos dichos ingenios de azicar y para efecto de esto cesen cualesquiera
repartimientos y mandamientos hechos y concedidos a favor de cuales-
quiera personas”, ya que consideraba que lo que producian los ingenios
azucareros era de los “géneros menos necesarios a la repiblica” y que “la
gente en comin va haciendo abuso de los azicares para golosinas y
bebidas” 222 s

Al restringir el uso de la mano de obra indigena, ¢l gobierno obligd a
Il,°l dll;lieﬁos de los ingenios a importar esclavos. A”fm ﬁ?ﬁi:;ggfm
e sia i | fue para "pro

Pottadén de es mgmde Io:”;m antessevilancs.

' pal

4 g

152 o foasie o .
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: 1 que la Corg
1640, periodo en ¢ na de
fue de 15802 ument6 la demanda de esclavog gy

canas y qué Aa, que aumento : e

taba una renta sngnlﬁcatlza de la metr6po; 2y S Brog
i rodearon d ; a

periodo se € Negocianeg

n un poderoso grupo financier, de] or.
que

cuyo trafic
Ja autora que 108
tugueses que sel ;:asemist as de la trata de negros.
{onggrloaﬂd}z:dea en la que se separan la. ?orona espaﬁola-y la Portuge,
’ descenso de la poblacion negra en los ingeniog 4 i
se manifiesta un Hica €0 pafte POT el control que los POTtugueses o mgn.
canos, Esto se eXp 108 €. “ bargo también hubo otras razon, Jercian
del trfico de esclavos, sin embarge e | e es.qug comg
veremos, aminoraron la contrat.aaon e esclavos en los ingenjog.

Al prohibirse a los empresarios fifzucareros hacer uso del Tepartimjen,

forzoso de indigenas, se les permitio €mp lear a los que accedieran 4 tra-
bajar voluntariamente. Estos indios po.dlan ocuparse en el cultivo ge I8
caia de azdicar, mas no en el procesamiento del jugo, o sea en Ia fabricy,
Como la afluencia de estos trabajadores era minima, no tardaron ¢y
manifestarse los reclamos y protestas de los empresarios azucarerog que
no tenian gente para sus empresas. El virrey respondi6 con el permiso del
uso temporal y provisional de indios de repartimiento forzoso, denomi.
nados indios de socorro, s6lo mientras se conseguia la mano de obry
negra esclava. Pero a pesar de contar con los esclavos negros afticanos, log
grandes productores de aziicar se las arreglaron de una u otra manera
para que los indios de socorro no dejaran de asistir a sus ingenios.

Tres afios después de esta prifhera restriccion, a pattir de 1599, se pro-
hibié la edificacion de ingenios y trapiches asi como la siembra de cafia
de aziicar sin una licencia expresa. La medida estuvo encaminada a con-
trolar atin mds el desarrollo de una actividad econémica que “iba contra
la intencion real y en beneficio de un género menos necesatio a la rept

blica que otros"** Los propietarios de ingenios y trapiches emitieron

nvirtieron €

una se-n'.e de solicitudes para que se les permitiera continuar con su I
cio, utlll?ando como argumento principal las considerables
que habian realizado. A estog propietarios se les conce

“*Maria Teresa Huerta, “Ep busca del origen del grupo azucarero de M

del aziicar en el Siglo xix. Instit i
4 t ) g
ci6n Dinslpine uto Nacional de Antropologfa e Historia, }

224
Zavala y Castelo, 0p- cit., t. v, p. xvir,

'7

c ptinuaran COT SUS empresas, py g siem )
e pcontrar und XCEPAION y alternagyy, , as d 0% para ellog f,
Je¢ e medida lo que se .logr() fue saber - CCisione & Ormga
co’ﬂ controlar que las tierrag desﬁnadas o n 2 5taba prodyci
azucﬂ Ivmieran en sementeras de caf, de g Cultiyg d ks Clendg
¢ coara hacer efectiva esta disposicigy, el Virr(ar‘

p donde el cultivo dela cafia se

Oﬂas en ’
manera a partir de entonces

in permiso expreso de las autgri
c?a’flljr’ ;lune Fr)li los indios de socorro, ntiolr:sliz(:,eli Los veedores ey, e
Zlegllos ingenios; inspeccionar los trabajos en :ltizro: trabajarap dentro
dios se les pagara seglin estaba estipulado; yy, e depol ¥ Ver que a |og
i i trabajaran de noche.% Sip embargo, en ¢] ¢ p c;lta por c.ada dia,
indios en los ingenios también hubo excepciones, E?Zic?iSEERIS delos
el virrey dedlard que si el trapiche era de caballo, la moliendg qon 1. 1
voluntarios no debia de impedirse 226 por ejemplo se le dig 1icenr;i1and108
natural de la villa de Cuernavaca para que trabajara en un ing;lil:
“Jlevando ~salan”o aventajado ademads del sustento de su persona como s;
fuera espanol...” 2?7
La raz6n por la que la Corona adopt6 estas medidas con Tespecto ala
industria azucarera no ha sido explicada debidamente. Por un lado, estu-
diosos de la historia del azticar como Fernando B. Sandoval y Gisela von
Wobeser, sefialan que estas restricciones estuvieron encaminadas a debili-
tarla industria azucarera del continente para impulsarla en las islas > En
@mbio Teresa Huerta, que se ha dedicado al estudio de los empresarios
n.OVOhispanos, informa que la imposicion de emplear negros en los inge-
105y obrajes fue para favorecer los intereses de los comerciantes sevillanos
Muy ligados en esa época a los asentistas portugueses ™’ Lo que es un hecho
% que a fines del siglo xvi y principios del xvi (afios durante Tod cales
se fuslonaron la Corona de Portugal y la de Espaﬁa?,‘la Nueva EsP?‘;:t:
1 principal receptor de negros en América, CUpin(®

T

" ;
€Y Nombyg Veedores ¢y, las

abfa exten;
ndldo Co!
n mayor
erza,

O se 1 2
¢ estd Podia cyly ’
d varla, pj benef;.
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§ e la composicion étnijcy
el segundo lugar en numero ¢ a de que
5 230 d
socnedgd;e‘s a partir de Ia reglamentacion a finales del siglo VI, el
de e?sl]af’ros llwgros se increment en las ltl)a.ciendaslaZ;lcafera.s de ]: Eleo
Espana. Pero el uso de est.a fuerza de tra a.'o.. pgr«’ij a : abricacigy, de N
no fue exclusiva de América: desde la antigtiedad esta prodycc
leo de esclavos. Cuando se fundan log pr

estado asociada al emp - ' imeroy ;
n América, son los esclavos especialistas, traidos de |a Canas.m-
Tlqg,

Jos que llevan a cabo el beneficio de la cana de azucar. Es asi omo [y ¢

binacion de fuerza de trabajo india con el trabajo de los esclavog negrosm‘

vierte en una de las caracteristicas distintivas de los ingenjqg = Te
a

- SAlcgy
10n hab].a

genios €

con

Nueva Espana. ) ]
La esclavonia, como era designado el conjunto de esclavog en log

inventarios, eran de los “bienes” inventariados mds valiosos, sin llegar
nunca a dispararse del resto de las inversiones como era el caso de Vera.
cruz.?* Por ejemplo, en el valle de Cuautla Amilpas, en la haciend, de
Tenango de 1662, los 98 esclavos se valuaron en 34,250 pesos, la fabricy
en 40,548 pesos y las siembras en 26,696 pesos.”*? En el ingenio de Terj.
pa, en 1710, el valor de los 77 esclavos era de 19,455 pesos, el de la fibri-
ca de 15,442 pesos y el de las siembras de 9,079 pesos.?33 En 1730 en ¢|
ingenio de Chiconcuac, los 11 esclavos valian 4,085 pesos, la fabrica
4,228 pesos y las siembras 4,547 pesos, y en el de Santa Barbara Calderén
en 1763, el valor de los 106 esclavos result6 inferior al de las construc-
ciones, éstas valuadas en 23,499 pesos y los esclavos en 13,890 pesos.>*
Al hacer el avaltio de los esclavos se enumeraba a todos los hombres
y las mujeres, se incluian los nifios, ancianos, “inservibles” y “huidos"
Cuando se daba en arrendamiento el ingenio, el arrendatario tenia dere-
cho a la mitad de los esclavos que habian nacido durante el tiempo que
hgbra estado al frente de la empresa, que por lo general era de 9 a 11 aios.
Dice el documento que los esclavos que se morfan por viejos tenian que ﬁ
repuestos a diferencia de los que huian o los que fallecfan por maltrato:

23’3(;or'1zajo Aguirre Beltrén, La poblacién negra en México.

;3 ‘Adriana Naveda, Esclavitud negra en la jurisdiccion de la villa de Cérdoba
“Archivo General de la Nacién, ramo Ti

2331dem, vol. 1813, México, e vol 152 CREE

#41dem, vol. 1935 exp. 7, Santa Barb. Hospital de
Catarina Chiconcuac, 1730, B g ¥

235Archivo General de |a Nacion, ramo Civil, vol, 251 exp. 3, México.

0s esclavos varig geor
il yalor de l y y MO segiin |y edade
om0 también dependiendo de Periodo s,‘ 5€x0, pg
a8l € e l0s esclavos negros alcanzg e, N Hacia iy, ol o
yalo a valuarse uno de ellos en 5 00 pesueva Espaiia su n_vesllgl(f XV e]
lleg??re peltran, la introduccion magiy, deOS/ Pero comg - 4 s altg,
g n
Agul s, hizo que su precio descenj €Bros y I
rcados, 1€ @ prin i
e 236 1pI0S de| g |
300 pesO> . . '8
gn los diferentes inventarios que e consultaron
scializacion, se valué en el siglo xyy entre 309 4 E(?)l escl
Joesta centuria y principios del xvin entre 59 " 33(')0 0 pe
para mantener la planta de esclavos ey los ingen.io 1
s S, 10s ¢ .
. recurrir a la com . Mpresari
wvieron gque : PT3, ya que los nacidos ep Ty 08
tan con frecuencia a temprana edad y difig aciendas
morian J B i Y dificilmente cubrian | demanda
i a
de Haba]a ores -
cuando las adquisiciones de esclavos eran Mas 0 menos regulares, |
L Uiz o ” ares, la
proporcion de dutll?s (los que estab'an $anos y en posibilidades de tra-
bajar), fue pre ominante. En cambio cuando se dejaron de comprar
esclavos se produjo un aumento gradual de nifios y ancianos en la
poblacion esclava de los 1ngeni(.)s. .Por ejemplo en 1763, en el ingenio de
Santa Barbara Calder6n, en la jurisdiccion de Cuautla Amilpas, de 106
esclavos s6lo 62 eran considerados ttiles.” En 1717 en Atlihuayan s6lo
el 49 por ciento de la poblacion esclava se consideraba activa ™
P
Al inventariar a los esclavos solo se especificaba el oficio de una
minorfa. Es raro encontrar un inventario en el cual se indique la espe-
dalizacion o la actividad que realizaba cada uno de los esclavos inven-
tariados. Solamente en el caso de que su especificidad le otorgar::l 111)n
hye, N 2 5 hie 4
valor adicional al esclavo, ésta se informaba. De lo contrario so;o se c?do
. i habia na
dconocer el nombre, la edad y procedencia de esclavos, si habia
en Afrj i A | orado de mezcla o pureza del
T cay, si no era el caso, se indicaba el gra
&sclavo neg

V0 activo cop
505,V a finales

empenaron Jos esclavos resgh; el
mente ;tla‘doqadgsc, 1
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ializados, como Jo eran algunas mujeres,
° I trabajadores libres (véase cuadro).
p(;ol‘ aocsién de los esclavos en la fabricacion del dulce )
eclallZ - . . )
L‘q espracteristicas inherentes de los negros o a md“‘aClone
decio a CZS trabajadores. La organizaciony planeacion deliber.
les de fS;OS y administradores de las haciendas azucareras fo
ropieta tradore:
propiciaron esta espeaahz_aaon. ,
p Al revisar los inventarios de los esclavos uno se percata de -y
narios de Africa aparecian con frecuencia en ¢l gy,
. —_ I
en cambio en el siglo xvi lo que predomind fueron las mezclag, i,
. A : ' . S
debié a la convivencid de esclavos y Ir.aba]ador.es libres femdemeS w18
ingenios asi como al abandono paulatino de la importacion de iy
' - a
partir de la segunda mitad en el siglo xvii.

Jos no esp

los pip
Ning,
SY log
i y
ancianos; )

€.
o perSOna
adas g log
Mentarg), Y

negros puros origi

Mestizos y mulatos en el siglo xvi

El descenso de la poblacion esclava se tradujo en un incremento de la

poblacion libre, constituida principalmente por afro-mestizos. En |o

haciendas azucareras, asi como en los pueblos mas grandes, por ejemplo

en las cabeceras, el porcentaje de la poblacion mestiza y mulata supers a

Ja poblacién indigena.”*” En la segunda mitad del siglo xvi los mulatos
constituian mas de la mitad de residentes bautizados de las haciendas

Al descender en el siglo xvii el numero total de esclavos en los inge-

nios, quienes eran especialistas no disminuyeron en la misma propor-
cién, como tampoco se depreci6 su valor. Dado el aumento de mano de
obra indigena, los empresarios azucareros fueron sustituyendo con rela-
tiva facilidad a los esclavos no especializados por trabajadores eventuales
o libres residentes. En cambio, reemplazar a los especialistas fue mucho
mds dificil, ya que para elaborar el azicar se requeria de una practica y
conocimiento que s6lo se podia adquirir con un entrenamiento prolon-
gado en la casa de calderas. Es por esto que en las post as del 8§

xviii, a algunos maestros de azticar, a pesar de ser esclavo :

sueldos o raciones similares a los de los trabaja

cargos de responsabilidad en los ingenios.

#Brigida von Mentz, “La
. , “La prefectura de Cuernavaca 1770-
*Cheryl English Martin, op. cit,, 1985, p. 130,

ESPECIALIDADES
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ho de que Jos esclavos eran conslide}rladf)s DFOADiedad de )

por el he.c ose 165 anotaba cuando se/ es hacia un nven gy 8
haciendas, Slem?lr‘tado el conocimiento mas o m_enoS Preciso 0, |y
que nos ha facggdo. En cambio, abordar el conocimiento y andlig; Sy
ntmero, valor };rabaiadoms libres que laboraban en los ingenjqg ha S e
todos los ?Uo.sﬁ, . No se sabe exactamente cudndo y cudntog labo, Sidg
mucho mas difictl Jas listas de raya, los balances de finanzas ¢ I C;Ean
[eg.

os y administradores (documentos en dOnde g
¢

€y

en los ingenios pues i
pondencia egﬁfg‘;‘g; ci6n), ha sido muy esporddica y dificil de sistery
Zrz);:e;i:ae:bargo se han loCaliZ.ac.lo Zlgunczs oy dis;minad()s con]lac;
cual se elaboro un cuadro de act1v1d:? gs asi coTo un T§V€ anfilisis del
papel que desempeﬁarqn estos trabajadores en los ingenios (véase Cua-
dro trabajadores en los ingenios). . .
Como punto de partida se utilizaron los niveles salarialeg ¥ lag
especializaciones de los traba]adqres y los‘gradc.)s de reSPO.nsabilidad y
supervision en el proceso productivo. Los siete n1veles' s?lanales Se man.
tuvieron estables durante el siglo xvin. El sueldo del administrador o mayor-
domo (como también se le denominaba), oscilaba entre los 500 ¥ 800
pesos anuales, dependiendo de la envergadura de la empresa. Después de|
mayordomo, el trabajador que mayor responsabilidad tenfa con respecto
al beneficio de la cafia de aztcar era el maestro de aztcar; sin él, dificil-
mente se podia producir en el ingenio. El maestro por lo general fue un
esclavo que dada la importancia de su labor (en el sentido de la gran espe-
cializacién que se requerfa y también por lo poco frecuente que era encon-
trar individuos con esta capacitacién), tenfan un estatus por encima del
resto de los trabajadores, por lo que recibia una racién especial.
Después del maestro de aziicar segufan en importancia el maestro
herrero y el maestro carpintero, estos artesanos no fueron siempre trabaja
dores permanentes en los ingenios; a veces su estancia era de uno o dos

meses o en otros casos por afios o tenfan sus talleres en los pueblos e
canos como Yautepec, por e

. jemplo, y acudian temporalmente a traba"
en las haciendas. EI guardamelado, que cuidaba el mela v
¢ana, que vigilaba la cafa en ¢] campo, y el purgador, g
ceso de blanqueamiento de] aziicar, t,enfan un es s
s;te§aqos, ¥ su trabajo tendi6 a ser cada vez mds

ecmiento de estaciones de siembya y cosecha er

160 *+ Beatriz Scharrer Tamm

ESPECIALIZACIONES Y JERARQUIAS
DE LOS TRABAJADORES
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1 "
mes v ademds se les proporcionaba Sustenyq” o
a o por mes Y d

por semana
“racién” 5 A dores estabg ‘
rac!l; rto nivel en la jerarquia de los tmba]aéi % 2 I; COmpuegy,

cua onas que trabajaban en la casa e cald era§ A0 1a direq.
por aquellas personas ravés de los anos podian aprendey

. 2 jcary que at

el maestro de azucary q - .

cnorcll dcirla v convertirse en oficiales y hasta maestros. Un estatus parecig,
produ )

tos trabajadores lo tenia en el campo el caporal, responsaple del 8anady,
af: ) rero, que elaboraba los moldes de barro para el aztlcar, y el man,
ormero, e
S dor del trapiche, asi como el de los “metedores de cana”, o sea log que
a ;

alimentaban al trapiche con las varas de la cana de azucar. .
En el quinto nivel encontramos a 10s trabajadores que organizabap s

g de los trabajadores de campo. Por lo general, ganabap
;u::;“rz l0 ng];llp(cl’ze el resto de los trabaj:?dores de campo. I.Esto se hacia
por la responsabilidad que tenia el orga.mzad.or de la cuadrilla de levar
regularmente a los peones a trabajar al .mgemol pese 3’ qu.e, en C-uanto a
conocimientos y tipo de trabajo que realizaban, no 'habla diferencia,

Los gananes conformaban el grueso de los trabajadores; poc_lriamfys de-
cir que alrededor del 90 por ciento de los que laboraban.en el mge‘mo; en
algunas ocasiones se les denominaba en funcién del trabajo que realizaban;
es decir, regadores, cortadores, semilleros, tlazoleros, cercadores o albariiles,

La paga mas baja la recibian los muchachos que vivian con su familia
y no la sustentaban como se suponia que lo hacian los otros trabajadores,

Los trabajadores de campo también recibian diferentes nombres en
funcién del vinculo de permanencia o no, en el ingenio. Por lo general
los peones y mozos eran eventuales y los gafianes y sirvientes eran traba-

jadores permanentes o residentes. Cuando se habla de los indios, se trata
de trabajadores que venian con sus principales o jefes de cuadrilla, quienes
se encargaban de los contratos temporales de trabajo en el ingenio y que
ademds regresaban a sus comunidades.

Uno de los cambios mas notables que se detecté en los documentos

del siglo xvir es la generalizacion del uso del término “tarea” para designar

el trabajo que se debia de realizar en un dfa. Esto no fue solamente |
cambio en la terminologia, pues a tarea podia ser equivalente al trak

que se realizaba por dia, y en cierta medida lo fue, sin em
correspondia a una unidad de tierra d i '
terminaba su dia cuando cafa ] sol, sino cuando

162 » Beatriz Scharrer Tamm

" artimiento forzoso Sigui6 vj

A ente ey o ..
: e
inistro principal para que los INgenjg, ;glgb VI, per,
tUVier
a

il guﬂ;:l aumento demogréﬁco hizo " ! N0 ergy,
IibrE-es hacia las haciendas, tantq temporg] COS Pueb)q, iy de oby,
iad"sreﬁala Silvio Zav?la que en og COmien Omo per, o, aer:] :raba.
dscriptivo o gal'fllﬂn‘] L g -~ €OMpromets la 1iben;§ i ef sis?ema
los indios de 1as haciendas, se forgalecig (o any imientg ¢
]E‘; (érminos generales lo que arrojq |, dOCumentaci();:c ativy
scareras de Morelos es que el trapygq, 4, 8afiani, Oi rcelas hacienqyg

i o XVill. Esu{diosziiae €aso como el de Barpeqas: sertlne se '
Catalind Rodriguez .s’obr.e San Pe'dro Martir Cyghy; 3 nf:f}r:utl)co, Oelde
cremento d,e poblacion libre residente ep las haciengyg azua an el
4si no estarfa. tan segura en afirmar que fye , través de] eng oretas. Aln

ues fueron pocas las listas de deudas que se encop €udamient,

y i raron ¥ las exj

Tt * exis

1epo: an montos mu l’edl.ICIdOS que no iban mas all4 de una se; tentgs
- Mana de

jornal. ]
Las quejas sobre maltrato de los trabajadores indigenas y aprovechy.

miento de éstos por parte de los patronos aminoran considerablemene
para el siglo xvi. Esto se podria interpretar de dos formas: la primera, que
el gobierno dejo de vigilar este aspecto ¥ ¥a no mandaba visitadores 4 Jos
centros de trabajo para que reportaran la condicién en la que se tenia 3
los trabajadores, o también que al incrementarse la oferta de mano de
obra, las presiones sobre los trabajadores disminuyeron.
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lejidad y variedad de |4}

ApA la comp ) e abores 3 regqj;

(ampo cOmoO €n .l:fs fabricas 'de' azticar, la divisip, ;j;"al téclln}o en el

o la jerarquizaciony especializacién de los trabajadore: ﬁtjraba]o
» [U€@ ung

comt i i
ast . le funaonalplento desde que se fundaron Jog Primeros in
. de fines del siglo xvir al xvi se dio yp importante cambi]oge-
en

: S
mOS- D e y S -
. rogramacio A
sistematizacion y progr. n de las labores 5 realizar; sin embargo, |3

jvsion del trabajo fue la caracteristica presente en, |z haciendas.
Lavulnerabilidad de la cana de azticar una vez cosechada, como sefiglé, s
Jescomponia rdpidamente; exigia de una rutina de trabajo poco comtin er; el
medio rural. A diferencia de los tiempos pico de cosecha o siembra, nor-
males de otros cultivos, en el caso de la cafia de azticar, durante ¢l periodo
wolonial, el proceso productivo se caracterizé por estar constituido de varios
procesos de trabajo similares pero con grados de avance diferentes. Las
adtividades de campo o de fébrica no se realizaban en funcién de la época del
afo, sino que a lo largo de éste las diferentes labores se iban alternando.
Con base en cinco documentos,®* uno que data el siglo x, dos del
Wy otros dos del xvi, daremos a conocer la rutina de trabajo que carac-
¥iz6 2 los ingenios. Se hard una descripcion que abarque el periodo
©lonial haciendo énfasis en la complejidad de los trabajos a realizar
visitador de la Provincia Carmelia de la Nueva
e
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1 Jos diferentes canales por dOndF cnrculab;.a el cldo y |y
asi como lo donde éste se vaciaba, debian estar limpios, oy
elniugo del dia anterior qu'e’ se hab.la[? ferTentado, o

] jugo recien exprimido. Tambiép los

ontacto con € )
ar la lenia que se iba a ocupar durante ¢ dia
1 encenderse en el momento que cayerq

trapiche,
diferentes calderas
que los residuos de
debian de entrar en C
hornalleros tenian que acarre
y se preparaban la”s hcc)lma”zsepr:;bir”
el guarapgoegolagabc?; cﬁ%a; que moler, los trabajadores colaboraban ey g
acarril;a;el aziicar que se habia vaciado en lps moldles la noch.e anterior, y |,
llevaban a la casa de purga para que se Iniciara el b anqueamiento del pap,

Por lo general después de estas labores matutinas los esclavos y demgg

trabajadores se iban a almorzar. A su regreso, si no se estaba moliendq
los operarios de la fdbrica eran organizados en cuadrillas y se enyig.

cana, X p
ban al campo para realizar diferentes labores de cultivo; asi como regar
las suertes, a sembrar o cortar cafia para la molienda de esa tarde y el dia

siguiente.

_van a sus casas por su comida y se disponen para ir al campo, los
cuales van divididos en cuatro quadrillas: la primera de cortadores de
planta, la segunda de cortadores de soca, la tercera de escardadoras,
la quarta de muchachos y muchachas que planta... Cada dia se pro-
cure que todas las suertes tengan todas su regador o sino uno que
reparta el agua en dos o tres suertes... cada dia van 40 mulas al monte
por lena,... cada dia viene la boyada del corral...2*

Al regreso del campo, por la tarde, las diferentes cuadrillas de traba-
jadores realizaban distintas tareas: la cafia cortada que trafan la acomo-
daban en el cafiero, se les daba a los animales del corral el zacate que
habian cortado para ese fin, en la fabrica se iniciaba la molienda, los

panes de aziicar que estaban en el asoleadero se metian al purgar, se jun-

taban la mieles de los panes de azticar que habian purgado y/o

cionaban los panes en funcién del color del aziicar y se en

almacenarlo. ik

Ademds de las labores de cultivo de la caia, dentro

de los ingenios habia por lo regular potreros en donde
291dem, pp. 109111,
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En los potreros también era habitual |, crianza de —
Jimentacion de los esc}avos, asi como la de ganago caba]la(r)s, par:i la
qungue O era tan comin como la del vacuno y caprio, -

La construccion y mantenimiento de Jas acequias era una labor gy
amque no se realizaba diariamente, formaba parte de las acﬁvid;ld;
ntinarias de los ingenios. Los canales que rodeaban los campos de cafia
setrazaban cada vez que la suerte se surcaba, pero aquéllos que traian el
agua de los rios 0 manantiales asi como los que conducian e agua hacia
dlingenio, requerian de limpieza regular.

Las cercas, como ya mencionabamos, eran una parte importante de
lis construcciones de los ingenios, pues protegian a los cultivos del gana-
. Por diferentes razones habia portillos que tenian que ser reparados.
{ Los ingenios que contaban con bosques dentro de sus prOPiEd?‘dTs
lelgf;j:bm a !os trabajadores para que regulanqeﬂtf‘ﬁlzfina;ﬁg’rﬁ;
s a:(e) utilizaba como combusnl?le enla fabncaaclllon ;ra . it
dlige r modaba en el corral contiguo a las hornallas p

.

pudieran abaste
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procesarse, ya que el i}]go se fermentabg tépi.
amente en la obtencion del aztcar.

Para conseguir el jugo de la cana, asi como s'udlimp’ieza, cofimiemo,
solidificacion, blanqueamiento, secado y El.npdd‘c?: oi)slg rleqa.e%,a d(_ iy
bajadores que debian realizar diferentes am(;”q ades la]‘od ‘al ’ “ef(‘lon‘ de
varias personas. En el molino, el encarf:!,ado t ltraplnc 1;“ ebia sxlp?wlsal,
la cantidad de cana que s¢€ introducia ?ntrt ?s ‘IQL‘l 08, que est:f 3
exprimiera correctamente y que no se metiera cana en gxc?s(? que pudiery
detener la molienda. En la casa de caldere?s‘e! maestro dg azucar posefa |
experiencia y el raro conocimiento d§ flmgxr el cqmpllcado proceso de
elaboracion; el purgador tenia que vigilar la ca}mldad d’e barro que e
aplicaba en los panes de azicary el tiempo que €stos del?lan de I?Urgarse,
ademas de decidir las horas o dias que los pangs.de azucar debian estar
expuestos al sol. Por ultimo la gran responsabilidad de contabilizar ¢]

horas después del corte Si
damente, incidiendo negativ

producto final.
“_y antes que se lleven las formas del tendal a las casas del purgar, se

han de contar en dichos libros y el maiordomo ha de firmar las partidas
en el libro que estuviere a cargo del dicho maestro de azticar para que en
dicho libro haya cargo de los azucares que se hayan molido..."?"

Para que el procesamiento de la cana se pudiera llevar a cabo exitosa-
mente, era indispensable en los ingenios contar con personal especializado,
que tuviera a su cargo las diferentes etapas del proceso productivo.

El administrador era el encargado de coordinar y supervisar estas tareas
pero, ademds, tenia la responsabilidad de vigilar el mantenimiento de la
maquinaria y equipo. Por ejemplo, durante la molienda vigilaba la separa-
cion que habia entre las mazas, que no fuera ni muy angosto ni demasiado
ancho, pues dependiendo de éste la extraccién de jugo de la cafia lograba
ser mds o menos eficiente. La regulacién del espacio entre las mazas le
correspondia al carpintero, sin embargo el administrador debfa supervisar
este trabajo que repercutia no s6lo en la cantidad de jugo que se obtenia,

sino en la velocidad con la cual se realizaba la molienda y, por lo tanto,
en todo el proceso de cocimiento del jugo, pues se trabajaba por tanc
Hasta que no se llenaba el “tanque de recibir” con el guara  la cas
de calderas no se iniciaba el procesamiento de la tanda.

251 ]bidem.
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s Jian abrirse con el golpe de un lefio y 4 salirse ¢]

Jes queMazones. il

gn el purgar la supervisién dgl administrad
ogeneral, s tenfa el almacén del ingenio y ade
abilizaba €l producto final.

Al profundiza‘r en e.l estudio de la organizacién de] trabajo y rutina
Pmctjcada en los mgemos’ y al querer determinar cuges eran las labores
quese llevaban a cabo, cuando se hacian y quién las realizaba, se determi.
16 que la especializacion y jerarquizacion de los trabajadores fue, desde Ia
fundacion de los primeros ingenios, una caracteristica particular de los
mismos; s6lo asi se podian llevar a cabo todas las actividades que
requerfa el complicado proceso de elaboracién del azicar.

Durante el periodo estudiado no encontramos una progresion en la
epedializacion y division del trabajo, ya que detectamos que para elaborar
?zﬁcar los ingenios siempre requirieron de trabajadores espedalizado§ i
Frarquizados. Lo que si se detect6 fueron cambios en la rutina de rabajo

La préctica idi i0 se alterd al volverse el proceso pre-
i, cotidiana del trabajo i
?diemn aincorporarse a un solo proceso de Pf9dUCd oductivos

 de llevar a cabo simultaneamente varios procesos PP tes.
I i _ de conclumn) d1fe£811 s
io fue la concentrad

peligros que amen

. d
08. Para eVitar|og 32 log trg.

,. e! administrador
cip

1entes ep donge
OSI de 10 COnUari()
caldo Provocar lamep,.

or €ra conting, 4]} por
Mas, como se dijo, se con-

oy g " las acti :
da vez mas continuo y tnico y 6n. Se fue dejando
Prictica de |

ﬂ“’i;;m con

Scanned by CamScanner



Ha sido uno de los objetivos de esta investigacion pOfier dar a CONoOCer
bio tan importante, que repercutio 1 tal gradg e
los ingenios, que el producto final gue.s’e obtuvo fue de c:flfndad Superioy.

Asi como al principio de la investigacion llamabal la atencion que durange
el siglo xvi y xvii se cosechaba y sembraba can? de azucar dl.ll'aflt(‘ todo ¢] ano,
también ha sido necesario explicar el porqué del establecimiento de épocag

fijas de siembra y cosecha tal y como se practica actualmente.
En el siglo xvin se dio una forma de produccion muy particular que

obedeci6 a varias razones. El hecho de que hubiera suficiente agua para
riego anual y que la cana de aztcar tuviera un amplio rango para establecer
el momento del corte. Que se diera un trabajo de siembra y cosecha

simultaneo y un procesamiento continuo de la cana de aztcar.
En documentos anteriormente citados,* se senalaba que se debia da

moler cana durante todo el afo pero no todos los dias, sino alternandolog
para no cansar a los trabajadores y a los animales. Y no era recomendable
dejar de moler por mucho tiempo porque las maderas del trapiche se
secaban y éste se echaba a perder. Otro comentario que apoyaba el traba-
jo no estacional en los ingenios se referia al hecho de que a los esclavos
“se les tenia que mantener ocupados, incluso los domingos, porque de lo
contrario no habia forma de controlarlos y se escapaban, se emborracha-
ban o robaban a los indigenas”.?**

Todas estas ideas apuntan hacia la misma direccién, emplear a los es-
clavos el mayor tiempo posible. Al disminuir el nimero de esclavos, los
administradores los concentran en la casa de calderas. Esto se debe a
diversas razones, pero entre otras, porque alli era donde se requeria de un
trabajo ininterrumpido y porque era mds ficil el control de los esclavos
en un espacio cerrado, como la casa de calderas, a diferencia del trabajo
que se realizaba en el campo.

A partir del andlisis de los inventarios, se vio que los esclavos dismi-
nuyeron en los ingenios. En buena medida esto se debi6 a que los duenos

dejaron de invertir en este rubro tan caro desde mediados del siglo xvily
en el siglo xvin, debido al crecimiento que experiment6 la poblacién
va, Iy fue posible sustituirlos por trabajadores libres tanto ind
mulatos. A

las causas de este cam

#3Francois Chevalier, op. cit., 1950, p. 183.
#*Jean Pierre Berthe, op. cit., 1966, pp. 109-117.
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Aparejado con estos cambios en los inventarios de las haciendas azu-
areras (cuando se daban a conocer las extensiones de cltivo que se
tenfa) se manifestaba un incremento en el cultivo de la “cafia planta’ en
relacion a la “cana soca”?** El rendimiento de la cafa planta es mucho
mayor que el de la soca, asi como su costo, por el tiempo que requiere
para ser sembrada, escardada, regada, etcétera. En cambio, la cafia soca es
mds barata pues no requiere preparacion de la tierra, ni de semilla; madu-
1més ripido que la cafia planta, aunque sus rendimientos son MenOres.
larutina de trabajo se transformo en tanto cambié el tipo de mabajado-
15 que llevaban a cabo las labores en los ingenios y de esta suert2 gk :‘3
®lacional se impuso sobre la forma de trabajo que s venid pm%?i .
estaT‘Tatando de entender el motivo que llevo a(lios.az‘;llf:ffz‘:su; p:OC&‘i .
Cl i famos dedr .
Ones para la siembra y el corte, podriam de los aios 2 Pt de

Mo que alcar iciér transcurse
; C6 deﬁmdép 011 el se dejo de cortar i &
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s sencillo que las carreteras y animales de cqy,
ero ademds, ésta pudo haber sido, cop g?
ra fijar la época del corte de la caﬁ:

e cortar la cana era necesario retirarle el agua para itiere

mentar el grado de sacarosa en el jugo. Al cortarse alcanzaba durante el
s, tenia una mayor concentracion de sacarosa; esto fie

tiempo de las seca
muy positivo para la elaboracion del azucar.

Otro factor que favorecia el establecimiento de las estaciones fija
era que en los meses de estiaje (de noviembre a abril aproximadamentle )s
los campesinos de los pueblos vecinos que sembraban maiz, tenian meno' 1
trabajo y por lo tanto se podian emplear temporalmente en los ip S

| nimero de trabajadores permanentes en ?:s- L&

nios. Con este cambio, e
haciendas azucareras disminuyo considerablemente.

cuando resultaba ma
transportaran el producto, P
tiempo, una razén importante pa

Semanas antes d
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EL COMPLICADO proceso que implic6 producir aziicar, asf como los cam-
. bios que sufti6 e}sta actividad durante los siglos xvi y xvii, se han
podldp conocer a través del seguimiento de las diferentes actividades que
se realizaban en los ingenios azucareros de la zona templada de los valles de
Cuernavaca y Cuautla Amilpas, ubicados hoy, en el estado de Morelos,
Meéxico.

Los productores tenian que edificar en las inmediaciones de los
canaverales las casas y construcciones para reunir todas las necesidades
que imponia la produccién azucarera. Se requerian de trabajadores que
realizaran una labor constante en el campo y un trabajo igual de cons-
tante pero mas minucioso en la casa de calderas y en el purgar.

Al ir analizando en documentos del siglo xvir y xvint los pasos indivi-
duales que fluyeron para conformar el proceso productivo del azticar, se
pudo descubrir cada uno de los pequenos cambios que se fueron gene-
rando. Con el transcurso del tiempo y vistos en conjunto, estos cambios
hicieron que la produccion azucarera de fines del periodo colonial tuvie-
ra caracteristicas diferentes.

En lo que se refiere a la variedad de la cana de azicar, no tenemos
noticia de que durante el periodo estudiado existiera cambio alguno. En
los dos siglos la variedad que se culﬁvé.‘la llamada cnoufa, no degenerd
ymmmmwuﬁﬁﬁwnanapmda en_el siglo xix, que se
eI aen >al mmkm“md‘hmﬁ mmmal

“se sigue sembrando la caia criolla, pues su cdscara y
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Sobre cambios probables en el barbecho ampoco se enconyyg ;
macion. Lo que si es importante hacer notar, es el tipo de ht‘rram:'.]r()r'
que se usaron. Es sorprendente la rdpida a(.iaplacmn del arado come in:mas
mento de trabajo. En todos los inventarios consultados, desde ]54()Dle.
adelante, este implemento nunca falté. Como complementq al ary =
empled la coa y el trabajo agricola se practico basicamente con e
herramientas, ya que la pala y el azadén fueron herramienag que ayy,
conocidas no eran comunes en los establecimientos durante el siglo xl\je
y el siglo xviii. No se registré pala en ningun inventario de| siglo xyy , dn
los 32 inventarios del siglo xvin, s6lo aparece en ocho. S

Para poder conocer el niimero de campos de cafa que habi, CUltivy.
dos en las diferentes haciendas, se elaboré una lista con todas aquéllag
que aparecian inventariadas anotando sus edades. E] listado aAIT0j6 varjqy
aspectos muy interesantes sobre el cultivo de la cafia de azucar. Ep Primer
lugar se vio que las edades de las plantas que se tenfan en el siglo Vxvi
no eran las mismas; que en un ingenio habia Campos con cana de diferey,.
tes edades y que se cultivaba tanto la soca como la resoca de la cafa o
azucar.

A partir de esta informacién se elaboraron las gréficas y con otrog datos
y comentarios aislados, se concluyé que la siembra asi como e] cultivo y
cosecha de la cana de azticar en el siglo xvi, no fueron practicas agricolas
estacionales. En algunos inventarios encontramos que se habfa sembrado
un campo de cana en cada mes del afio. Esto implicaba que a lo largo de
todo el afio se podia cosechar cafia y también que los trabajos de labranza
y cultivo se tenian que practicar sucesivamente en todos los campos sembra-
dos durante todo el afio, Algo que complicaba sobremanera la organi-
zacion del trabajo en los ingenios. En el transcurso del afio se repetian las
distintas labores de campo en cada una de las suertes, conforme el cultivo
lo iba requiriendo, mas no a partir de una programacién basada en la
edad del cultivo como va apareciendo en algunos documentos de finales
del siglo xvi,

El trabajo no estacional en Jos campos de cana fue tipico para el

Sin embargo a partir de mediados y fines del siglo xvi, la
fue alterando. ] trabajo de siembra asi como el de cosecha
concentrarse hacia fines y principios de Jos anos (c
marzo). El hecho de que durante e] siglo xvir se cult

do ¢
Stas
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lder al porque la maquinaria no estaba hechg pg, SOPOItar un rzhy;
mﬂ‘?go Hay que recordar las recomendaciones de los ‘*dministrado[:
i 1 : 1 - .
ml"'f’t;s de que el trabajo de campo y el de fabrica debiy alternarse durante
leswdfas de la semana. La mano de obra era €5€asa; N0 convenia 4 o
los 505 de las haciendas azucareras liberarla una ve, conseguida. Por otz
i en los ingenios estaban los esclavos a qQuienes se exigia trabajar todos
atﬁ:’ias del afio y de su vida, de manera que habia que aprovechar este tra-
Il::jo permanente ya fuera para la siembra, el corte, la escarda, o en el proce-
iento de la cana. : .
smnllin cambio, en la segunda mitad del siglo =i, cuando el aumento
demogréfico se tradujo en un incremento de: l’f‘ fuerza de trabajo, el f:;
pleo temporal de los trabajadores se fue convirtiendo PO & poco en
dcti i incidi6, ademas, con la disminucion del nimero
prictica comdn que coincidio, a 1ds, R
deesclavos empleados. Una correlagon muy 1m§:oaria o
ttibajadores que habia en el ingenio y la n;)ac}mlm e
hacia el siglo xvin cuando a la fuerza de tra zu(])1 e
bajo intensivo, la maquinaria es adaptade} cor ——"
bronce y con una base estructural mucho mis 0

ponder con un funcionamiento mis fuerte e il?teel Sislo xvi hubo otros
Oto fenémeno que se detecté es que e{‘;?;(mmm dela ('kh
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